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1. Instrument Connection
1.1 Physical

The SML 133 instrument is built in a plastic box to be installed in a distribution board panel. The instrument's position must be
fixed with locks.

Natural air circulation should be provided inside the distribution board cabinet, and in the instrument’s neighbourhood,
especially underneath the instrument, no other instrumentation that is source of heat should be installed or the temperature
value measured may be false.

1.2 Power Supply

The supply voltage (in range according technical specifications) connects to terminals AV1 (No. 9) and AV2 (10) via a
disconnecting device (switch — see wiring diagram). It must be located at the instrument’s proximity and easily accessible by
the operator. The disconnecting device must be marked as such. A two-pole circuit breaker with the C-type tripping
characteristics rated at 1A makes a suitable disconnecting device, its function and working positions, however, must be
clearly marked. A connection cable maximum cross section area is 2.5 mm?.

In case of DC supply voltage the polarity of connection is generally free, but for maximum electromagnetic compatibility the
grounded pole should be connected to the terminal AV2.

1.3 Measured Voltages

The phase voltages measured are connected to terminals U1 (12), U2 (13), U3 (14), the common terminal to connect to the
neutral wire is identified as N (11; it stays free at delta- (3D) and Aron- (3A) connections). Itis suitable to protect the voltage
lines measured for example with 1A fuses. Measured voltages can also be connected via instrument voltage transformers.

A connection cable maximum cross section area is 2.5 mm?2

1.4 Measured Currents

The instruments are designed for indirect current measurement via external CTs only. Proper current signal polarity (S1, S2
terminals) must be observed. You can check the polarity by the sign of phase active powers on the instrument display (in
case of energy transfer direction is known, of course).

The current signals from 5A or 1A (or 0.1A for the ,X/100mA* models) instrument current transformers must be connected to
the terminal pairs 111, 112, 121, 122, 131, 132 (No. 1 + 6). In the P.01 parameter (see below), set the CT-ratio.

The 12 terminals stay free in case of the Aron connection.
A connection cable maximum cross section area is 2.5 mm?2



2. Basic Operation -

On connecting power supply the display shows all of the segments, then gradually screens with the instrument type and
setting of basic parameters
1. ine1: 13 3 - instrument type number
ine2: 5 A - current input type
line 3~ I - digital output type : relay (), solid-state (f ), or none (M)

2. when connection of voltage via voltage transformers set (otherwise the screen is skipped) :
line 1:U E - voltage transformer connected identification
line 2 : nominal primary voltage [kV]
line 3 : nominal secondary voltage [kV]
3. line 1: L E - current transformer/range specification
line 2 : nominal primary current [A]
line 3 : nominal secondary current [A]
4. line 1:F & - nominal frequency and voltage
line 2 : nominal frequency
line 3 : nominal voltage

Then the instrument starts display actual measured values. Simultaneously, if the instrument has a communication line, it can
be set and its measured values read via the communication link using a PC.

2.1 Setup

At this moment it is necessary to set instrument parameters that are essential for proper instrument measurement :

° CT ratio — parameter 01 (and its multiplier, optionally)

® type of connection — parameter 02 (wye, delta, Aron)

* mode of connection — parameter 04 (direct or via VT connection, VT ratio and multiplier, optionally)
L]

nominal frequency fyom and nominal voltage Unom — double parameter 05

Usually, itis only necessary to adjust the CT ratio. Next example shows how to do it :
Assuming that the ratio of used CTs is 750/1 A. First off all, it is necessary to switch display from measured data branch (the

ULN screen on the example below) to the parameter branch with the a button. The branch is indicated with the N symbol
. Parameter 01 appears - this parameter is the CT ratio and its default value is 5/5 A.



=

Now enter editing mode by pressing and holding the ﬁ until the value gets flashing. —

As soon as the value flashes, release the ﬂ Now you can change it. Increase primary value by pressing of the u If you

keep it pressed two-speed autorepeat helps to reach target value quickly. Then use multiple pressing of the u and n for
fine setup.

To change the secondary value, simply press the m The button serves as toggle switch between 5 and 1.

CT Ratio Change Procedure Example
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Target CT value is prepared now and we can leave the edit mode with (short) pressing the ﬂ The value is stored into the
instrument memory and the flashing stops.

Now return to so called main parameter branch (see below) with next pressing the ﬂ and then you can scroll to other
parameters with u and n and edit them in a similar way or you can return to the measured data branch with the m
The summary of all instrument parameters is stated in the table below. Their description is stated in following chapters.



=
2.2 Measured Data s
The instrument starts display actual measured values on power-up. The screen that was selected before the last powerdown

is displayed. You can navigate through all of measured and evaluated values with B n and m buttons as shown on
the Measured Data Navigation Chart below.

If phase values displayed, individual L1 /L2 /L3 - phase value is shown in the line 1/2 /3. If a three-phase value is
displayed, it is shown in the line 2 and the Z symbol appears.

Most of data are arranged in four columns :

* Actual .... actual values, refreshed each 3 measurement cycles (30/36 mains cycles)
* Avg ... average values per appropriate averaging period (see below)

* AvgMax ... maximum of the avg-value reached since the last clearing

* AvgMin ... minimum of the avg-value reached since the last clearing

You can scroll inside a column down and up with the u and n keys and move horizontally from a column to the next right
one cyclically with the m key.

Exception : Only actual values of harmonics and electrical energy are available. These values are arranged in different way —
see further below.

2.3 Average Values

Average values are processed according set averaging method and length of averaging window (individually for “U/I"-group
and “P/Q/S"-group of quantities). Maximum and minimum values of them are registered into the instrument's memory. The
maximums are displayed in the “AvgMax” column and they are identified with the A symbol in the front of the value.
Analogically, the minimums in the “AvgMin” column are identified with the ¥ symbol.

Neither maximum nor minimum of cos¢ values are evaluated due to special character of the quantity. Similarly,
these extreme values are not evaluated at harmonics

You can clear the “AvgMax”/“AvgMin” values. All of the maximums/minimums of appropriate quantity group are cleared
simultaneously. To do it, follow next :

* navigate on corresponding AvgMax or AvgMin value

* press the m key until the value starts flashing

3 with the 3 or &2 ey, choose the £ L~ option

° then confirm by pressing the m



The appropriate group ( U/l or P/Q/S ) of average maxs/mins is affected by single clearing only ! Each group
must be cleared individually.

If the instrument is locked, the clearing is not possible.

2.4 Full Spectrum Values P/Q/PF & Fundamental Harmonic Values
Pfh/ Qfh / cos @

As standard, active and reactive powers (and therefore power factor) are evaluated from full spectrum of harmonic
components of both voltage and current.

Sometimes (for example for power factor compensation system checking), it is useful to know fundamental harmonic part of
these quantities too. Such quantities are marked Pfh, Qfh, cos ¢.

As you can see on the navigation chart you can navigate from the full spectrum values branch with the m key further right
into the fundamental harmonic values branch and vice versa. To distinguish actual displayed branch, the H symbol is
displayed for the fundamental harmonic branch.

Exception : Actual values only of fundamental harmonic power factor — the cos ¢ — are evaluated (no average values
available). Next, this fundamental harmonic power factor can be expressed not only as cos ¢, but as tan ¢ or ¢ too,
depending on setting of parameter 09.

2.5 Fundamental Harmonic Power Factor Formats cosg / tang / ¢

The fundamental harmonic power factor can be expressed not only as cos @, but as tan ¢ or ¢ too, depending on setting of
parameter 09.

For outright specification of the quadrant, the power factor of the fundamental harmonic component is accompanied with two
attributes :

* asign ( + or - ), which indicates polarity of appropriate active power

* a symbol € or ™™ which indicates the power factor character

At the following figures there are examples of three-phase fundamental power factor presentations :

Fundamental Harmonic Power Factor Formats

z z I
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the left figure : Zcos ¢ = 0.98 inductive (choke symbol displayed). Furthermore, active three phase
power is being negative, therefore the leading “minus’sign ( and the E symbol displayed )

the middle figure : Ztan @ = 0.20 inductive. Active three phase power is positive.

the right figure : Z¢ = 8 degrees inductive. Active three phase power is positive.

P P On the figure on the left, there is phase cos ¢ values example :

:U.g ' ° cos @1 =0.97 inductive. L1-phase active power is currently negative (because
M 9 l_r"s of leading “minus’-sign)

€ g' '13 * cos @2 = 0.94 inductive ( L2-phase active power currently positive )

- _g 9 ° cos @3 = 0.99 capacitive ( L3-phase active power currently positive )

2.6 THDs and Harmonic Components

You can check actual values of both voltage and current THDs and harmonic components in appropriate rows (see the
Measured Data Navigation Chart ).

When you scroll to one of this rows, THD values of all measured phases are displayed as default. Symbols THD - V - LN or
THD - A indicate phase voltage or current THD values, respectively.

With the m key you can switch to harmonic components. The symbol H appears, indicating harmonic components (of
voltage or current). Symbol % means that the values are expressed in percent of fundamental harmonic component. Order of
harmonics just displayed flashes periodically in the display middle line - for example, string H03 means 3 harmonics.

By repetitive pressing of the m key you can check other harmonics. Although the instrument evaluates all of the harmonic
components up to 40" order internally, only odd components to 25" order can be viewed of its display (full spectrum od the
harmonics is available via communication interface only).

2.7 Electricity Meter

Electricity meter comprises three-phase energy data and maximum tree-phase active power demand value. The values are
situated in particular row.

Depending on the parameter 08 setup, two electricity meter display modes can be chosen :

. “4E+MD" mode (default)
* “8E” mode



2.7.1 “4E+MD” Display Mode =
In this mode, first four windows contain three-phase energies of four-quadrants :

* ZEP+ ... three-phase imported active energy, indicated with Z - kWh (or MWh or kMWh = GWh)

* ZEP- ... three-phase exported active energy, indicated with Z - kWh and preceeding — sign

* ZEQL ... three-phase inductive reactive energy, indicated with Z - kVArh - L

* ZEQC ... three-phase capacitive reactive energy, indicated with Z - kVArh - C

z
8 8 e KWh Each value occupies all of three display lines, 8 digits before the decimal point and one after it.
9 3 | For the exaple at left, ZEP+ = 293745.8 kWh.
! The values are registered since the last clearing. To clear the energies, display any of them
"‘ SB and then follow the same procedure as for max/min average values. All of the energies are

cleared simultaneously ant start to count from zero again.
In the 5" window there is

* ZIMD ... maximum of three-phase average active power (power demand), indicated with Z - kW - A and bar
over the value

The value contains maximum of three-phase average active power since the last clearing. Averaging method and averaging
period for this value can be set regardless of the method of standard average values, described above.

Similarly as the energies, the value can be cleared independently.

If the instrument is locked, clearing is not possible.
If the instrument is equipped with a communication interface, the values can be cleared remotely.

2.7.2 “8E” Display Mode
In this mode, reactive energies registered separately depending on actual three-phase active power (ZP) sign are displayed
(“six-quadrant " mode; such format can be convenient for renewable sources monitoring, for example) :

* ZEP+ ... three-phase imported active energy, indicated with Z - kWh (or MWh or kMWh = GWh)

* ZEP- ... three-phase exported active energy, indicated with Z - kWh and preceeding — sign

* ZEQL+ ... three-phase inductive reactive energy registered during the ZEP value was positive (import);
indicated with Z - kVArh - L

* ZEQL- ... three-phase inductive reactive energy registered during the ZEP value was negative (export);
indicated with Z - kVArh — L and preceeding — sign

* ZEQC+ ... three-phase capacitive reactive energy registered during the XEP value was positive; indicated

with - KVArh - C



° ZEQC- ... three-phase capacitive reactive energy registered during the ZEP value was negative; BB
indicated with Z - kVArh - C and preceeding — sign

Furthermore, energies in VAh are available too :

® ZES+ ... three-phase apparent energy registered during the ZEP value was positive; indicated with Z - kVAh
* ZES- ... three-phase apparent energy registered during the XEP value was negative; indicated with Z - kVAh
and preceeding — sign
The three-phase active power demand ZMD is not displayed in this mode.

2.8 Instrument State Symbols

Except of measured data, the instrument indicates following states with dedicated symbols :
* £ I Export of three-phase active power. Displayed when the ZP value is negative.
. O/ @ ... A1(top) and A2 (bottom) alarm lights off / on. See output setup below.
* . DI1 digital input state is active.

nstrument parameters are displayed.

2.9 Instrument Parameters

For proper operation in particular conditions, the instrument must be set. The instrument setup is determined using
parameters, for example the current transformer [CT] conversion, type of measured voltage connection (direct connection or
via a voltage transformer [VT] and its ratio), and connection configuration (wye / delta / Aron). Overview of all the parameters
is listed in the table below.

-Ps 6 i To check or edit the parameters, press the ﬂ key. As default, parameter group 01 is displayed and

symbol (wrench) indicates, that setup data are displayed now.
4388~

- The parameters are arranged in groups, numbered from 00 up. The number of group is displayed in the
'PG 5 v first line in format = P. n A (with preceding dash). You can browse through the parameter groups with

N
S g w| the u and n keys.
N
e 3 v If one parameter only in the group, its value is in the bottom line as shown at the example (nominal

power 400 kVA).

If two parameters in the group, usually the first of them is displayed in the 2 line and the second in the 3" line ( nominal
frequency 50 Hz and nominal voltage 230 V).



ErE
To edit a particular parameter, scroll to its group. Then press and hold the G until the value gets flashing. Now release
the key and set target value with the o and ﬂ or the m key for some of parameters. You can use autorepeat function by
keeping one of the arrow keys pressed too. Finally, press the ﬂ and the value is stored into the memory.

If more parameters in the group, the first one is chosen when entering editing mode for the first time. If you want to modify the
second parameter only, simply cancel editing of the first parameter without any change and reenter the editing again — now
the second parameter is chosen.

To return back to measured values display, simply press the m key.

2.9.1 Main and Side Branch
For better orientation, some of parameters (parameter group No. 01, 04, 15) are placed in so called side branches. To enter

into a side branch, push &a. The dash in the front of the parameter number skips down to the second row indicating the side
branch position.

Now you can list through parameters of chosen group of parameters only with the B and keys. Usually, there is name
or mark of a parameter in the second line and the parameter value in the third line.

To return back into the main branch push the ﬂ
Main and Side Branch Navigation

enter into side branch return into
side branch listing main branch

PO PBHAB PO ! PO
15 (|15 80 e 35
> > o >

side branch next side branch parameter ‘
indicator parameter name (mark)

1.2.10 Instrument Setup Locking / Unlocking

When shipped, parameter editing is unlocked, that means :




. all of the parameters can be edited <]

® standard average maximums / minimums, electricity meter energies ZEP+, XEP-, etc., and electricity meter
maximum power demand ZMD can be cleared

After being put in operation, such operations can be locked (=disabled) to protect the instrument against unauthorized
changes. Then operator can only check measured values and parameters, but cannot change anything, excluding special
parameter No. 00, that serves as the instrument lock. It has one of two values :

L OC ... instrumentis locked
0P n .......instrument is unlocked (open)
If the instrument is locked, you can unlock it using the following procedure, which is similar to editing of other parameters:

1. Press the ﬂ key and scroll to parameter group 00 with arrow keys — value L OCis displayed.

2. Press thea and hold it down until the value is replaced with flashing number between D00and999 4
an example, you can imagine flashing 3 4 G is displayed.

3. Press the following sequence: n u u ﬂ The value changes graduallyto 344, 345, 34 B,
34 5, s0 the same value is shown at the end as at the beginning.

4. Press the ﬂ The flashing number is replaced with 0Pn, indicating unlocked state.

The digit shown while entering the unlocking keypress sequence is random and it is not important for correct unlocking (it is
there only to confuse). Only the sequence of keys pressed is important and must be followed exactly.

The instrument can be locked in a way analogous to unlocking but it is necessary to press any keypress sequence that is
different from the unlocking sequence noted above.

2.11 Display Contrast
Although the display contrast is temperature compensated, there can be sometimes necessary to tune it slightly. Press keys
and ﬂ simultaneously and keep pressed. Then message COn appears in the first line and the contrast value in the

second one. Now, if the display too light, keep the pressed and increase with repetitive pressing of the key.

Likewise, if too dark, keep the u and adjust with the D key. Finally, release the keys and new contrast is set.

2.12 Digital Outputs & Input

Instruments can be optionally equipped with a combination of outputs and inputs.
Following inputs & outputs are available :

o digital relay output (electromechanical), marked as ROx (x =output number)
o digital solid state output (semiconductor), DOx




o digital input (semiconductor), DIx EE

Furthermore, all of instrument models feature two “alarm " lights A1 and A2 for indication of various states, that can be
considered as other special digital outputs. Function of these lights can be set in the same way as at standard digital outputs.
The behaviour of digital outputs can be programmed according to requirements as :

* transmitting electricity meter pulse output mode

* standard output mode , e.g. as a simple two-position controller or a defined status indicator

The digital input DI1 state is indicated with the ﬂ' symbol and can be used for state monitoring via a communication link.

2.12.1 Outputs & Input Connection

Digital inputs & outputs are connected to terminals on a rear panel of an instrument according to the following table.
Connection of Digital Outputs & Input

pin No. signal

15,16 | O1A, O1B ... digital output DO1/RO1

17,18 | O2A, O2B ... digital output DO2/RO2

19,20 | MAI1B....... digital input DI1

Al of digital outputs and input are isolated not only from instrument internal circuits but mutually too. Connected signals

magnitude must correspond with the I/O technical specifications. The signal polarity is free.

A connection cable maximum cross section area is 2.5 mm?2

2.12.2 Outputs Setup
The DO1/2 (RO1/2) output function can be checked in parameter group 11. Possible setup options are :
* = = = ..the output DO1/2 (RO1/2) is disabled
* -0- .the output DO1/2 (RO1/2) is set to standard output mode (detailed setup available using the
ENVIS program via a communication line only)

. n N the output DO1/2 (RO1/2) is set to impulse output mode with nnn pulses per kWh; the control
quantity is ZEP+ (no symbol shown). Other control quantities options according accompanying symbol :

... 2EP-



_P ] Example : >
_'8 - Output DO1 (RO1) : set to standard output mode (details via communication link only)
3 8 8 > Output DO2 (RO2) : set to pulse mode, 20 pulses/kWh of energy 2EP-

The standard output function can be used at instruments equipped with communication link only — it can be adjusted only via
connected PC using ENVIS program ( see ENVIS program manual ). The pulse output function can be set simply from the
instrument panel too.

The alarm lights A1, A2 setup is not displayed, it is available via a communication line only. You can only check if the setup is
the same as corresponding DO1/2 (RO1/2) setup or not. If any of signal lights A1, A2 is set, the outlines of both lights appear
on the display. They stay hidden when function of both lights is disabled.

2.12.3 Pulse Output Mode
Any of digital outputs or alarm lights can be set as transmitting electricity meter. The frequency of generated impulses can be
set depending on values of measured electric energy by the embedded electricity meter unit.

You can set to impulse output mode not only the DO-type (solid-state) outputs, but the RO-type (electromechanical
relay) outputs too. But note lifetime of electromechanical relays, they have limited number of switchings.

The outputs DO1/2 (RO1/2) can be set to impulse output mode both manually from the instrument panel and remotely via a
communication line. The manual setup is available in parameter group 11. After entering editation, set edited parameter

(range 0.001+999) with arrow keys and select desired energy with the key.

'P " Example :
L)
c ! Output DO1 (RO1) : 0.1 pulses/kWh = 1 pulse / 10 kWh, energy ZEP+ (no additional symbol)
8( S > Output DO2 (RO2) : 5 pulses/kvarh , energy XEQL (due to symbol E )

By setting any of the DO1/2 (RO1/2) outputs from the instrument panel, corresponding alarm light A1/A2 is set in the
same way automatically too. Then the DO1/2 (RO1/2) activity can be checked by the A1/A2 lights on the instrument
display. Separate setup of the lights is available using the ENVIS program via a communication line only. If any of
lights is set different from corresponding DO1/2 (RO1/2) output the symbol A preceeding appropriate setup
appears.

Even if an instrument is equipped with neither any digital output nor any communication line, you can set impulse
function of alarm lights A1, A2 by setting the DO1/2 (RO1/2) outputs.



After the impulse function mode is set, every 200 milliseconds the instrument executes evaluation of the measured ERE

electric energy. If the increment of recorded electric power is higher or equal to the quantity of power per one impulse,
the instrument will transmit one or two impulses. The mentioned description shows that the fluency of impulse transmission is
+/-200 ms.

The impulse duty cycle is 50/50 ms (compliant with so-called SO-output definition), maximum frequency is 10 impulses per
second.

2.13 Communication Interface

Monitoring the currently measured values and the instrument setup can using a remote computer connected to the instrument
via a communication link. Such operation allows you to use all the setup options of the instrument, which it is not possible from
the panel of the instrument.

Following chapters describe instrument communication links from the hardware point of view only. The detailed description of
ENVIS program can be found in the program manual.

2.13.1 RS-485 Interface (COM)

The link is isolated from other circuits of the instrument. Use terminals A+ (No. 28/31), B- (29/32) and G (30/33) - the
alternative numbering is valid for models with two communication interfaces. If both of them are of the RS-485 type, the
second link (COM2) is marked A+2 (No. 31), B-2 (32) and G2 (33).

Both of the links are insulated both from the instrument internal circuitry and mutually too, terminals No. 30 and 33 are not
connected internally !

Standard setup for this interface is address 1, communication rate 9600 Bd and 8 bits protocol.

2.13.2 Ethernet Interface (ETH)

Using this interface the instruments can be connected directly to the local computer network (LAN). Instruments with this
interface are equipped with a corresponding connector RJ- 45 with eight signals (in accordance with ISO 8877), a physical
layer corresponds to 100 BASE- T.

Each instrument must have a different IP- address, preset during the installation. The address can be set from the instrument
panel or you can use the ENVIS-DAQ program. For detection of actual IP-address you can use the Locator function.

2.13.3 M-Bus Interface (M-BUS)

The interface is insulated from other instrument circuitry. Used signals are : M+ (No. 28), M- (29).

Standard setup for this interface is address 1, communication rate 2400 Bd and 9 bits with even parity protocol. Secondary
address is BCD-coded instrument serial number.



1. Podlaczenie urzadzenia

1.1 Informacje ogdine

Mierniki SML133 zabudowane sa w obudowie z tworzywa sztucznego i przystosowane do montazu w panelu rozdzielni.
Pozycja umieszczenia urzadzenia musi by¢ zgodna z uchwytami zabezpieczajacymi.

Wewnatrz obudowy rozdzielnicy musi by¢ zachowany naturalny obieg powietrza, a w sasiedztwie miernika nie moze
znajdowag sig inne urzadzenie bedace zrédiem ciepta, poniewaz zmierzona przez miernik warto$¢ temperatury moze byé
obarczona duzym btedem.

1.2 Zasilanie pomocnicze

Napiecie zasilania (okreslone wediug specyfikacji technicznej) podtacza sie do zaciskow AV1 (9) i AV2 (10). Obwdd zasilania
nalezy zabezpieczy¢ urzadzeniem wylaczajacym (patrz schemat). Musi ono by¢ usytuowane w sasiedztwie instrumentu i
tatwo dostepne dla operatora. Urzadzenie takie musi by¢ wyraznie oznaczone. Bezpiecznik o pradzie nominalnym 1A jest
odpowiedni do spefnienia funkcji urzadzenia wytaczajacego, jego funkcje i pozycje dziatania musza by¢ wyraznie oznaczone.

Maksymalny przekroj przewodow do podtaczenia wynosi 2,5mm?.

1.3 Pomiar napiecia

Poszczegolne fazy napigcia pomiarowego sg podiaczone do zaciskow U1 (12), U2 (13), U3 (14), zacisk do podtaczenia
przewodu neutralnego jest okreslony jako N (11) i pozostaje nie podtaczony w uktadach pomiarowych tréjkat (3D) i Arona
(3A). Obwody napiecia pomiarowego nalezy zabezpieczy¢ np. bezpiecznikami o pradzie znamionowym 1A. Napigcia
pomiarowe mozna réwniez podtaczy¢ poprzez przektadniki napigciowe.

Maksymalny przekroj przewodow do podtaczenia wynosi 2,5mm?.

1.4 Pomiar pradu

Mierniki sa przeznaczone do posredniego pomiaru pradu, tylko poprzez zewnetrzne przektadniki pradowe CT. Nalezy
przestrzega¢ wiasciwej polaryzacji sygnatu pradowego (zaciski S1, S2). Mozna sprawdzi¢ polaryzacje przez wyswietlany
znak przy pomiarze fazowych mocy czynnych (oczywiscie w przypadku znanego kierunku przeptywu energii).

Sygnaly pradowe 5A, 1A czy 0,1A (dla wersji X/100mA) z przektadnikéw pradowych musza by¢ odpowiednio podiaczone do
zaciskow 111 (1), 112 (2), 121 (3), 122 (4), 131 (5), 132 (6). W parametrze P.01 (patrz ponizej) nalezy ustawic przektadnie
przektadnikéw CT.

W przypadku podtaczenia w uktadzie Arona zaciski 121 i 122 pozostaja nie podtaczone.

Maksymalny przekroj przewoddow do podtaczenia wynosi 2,5mm?.



2. Podstawowe operacje

Po podtaczeniu napiecia zasilajacego wyswietlacz pokazuje wszystkie segmenty, nastgpnie stopniowo ekrany z typem
urzadzenia oraz ustawienia podstawowych parametrow.
1. finat: 133 - typ urzadzenia
na2: 5 A - rodzaj wejscia pradowego
linia 3; = I - typ wyjécia: przekaznikowe (I~ ), impulsowe (l ), brak (r7)
2. wprzypadku podtaczenia napiecia poprzez przektadniki napigciowe nastawy (jesli brak ekran jest pomijany):
inia1: U & - identyfikacja podtaczonego przektadnika napigciowego
linia 2: nominalne napiecie pierwotne (kV)
linia 3: nominalne napiecie wtérne (kV)
3. linat: £ E- identyfikacja podtaczonego przektadnika pradowego
linia 2: nominalny prad pierwotny (A)
linia 3: nominalny prad wtomy (A)
4. tiniat: F U -nominalna czestotliwos¢ i napiecie

linia 2: nominalna czgstotliwo$¢
linia 3: nominalne napiecie

Nastepnie rozpoczyna sie wyswietlanie wartosci mierzonych. Jednoczesnie, jesli urzadzenie posiada wyjscie komunikacyjne
i jest ono zaprogramowane, wartosci parametréw mierzonych mozna odczyta¢ poprzez wyjscie komunikacyjne na
komputerze PC.

2.1 Programowanie
W tym momencie konieczne jest ustawienie parametréw miernika, ktore sg niezbedne do prawidtowego pomiaru parametréw:
* CT przektadnia — parametr P01
* Typ podiaczenia — parametr P02 (gwiazda, tréjka, Arona),
* Tryb podigczenia — parametr P04 (bezposrednie, poprzez przektadniki napigciowe VT, przektadnia)
* Nominalna czestotliwo$¢ fyom i nominalne napiecie Unom — parametr P05.

Zazwyczaj konieczne jest jedynie, aby ustawi wartos¢ przektadnika CT. Ponizszy przyktad pokazuje jak to zrobic:
Przy zalozeniu, ze stosunek uzywanych przektadnikéw CT jest 750/1. Po pierwsze, konieczne jest przetaczenie wyswietlacza
z gatezi mierzonych parametréw (z ekranu ULN, jak na przyktadzie ponizej) do gafezi parametréw przyciskiem ﬂ Galaz ta



oznaczona jest symbolem klucza N Pojawia sig parametr P01 — ten parametr jest wartoscia przektadnika CT, i ==
domyslnie jest ustawiona na 5/5A.

Teraz aby przej$¢ do tryb edycji, nalezy nacisnag i przytrzymac przycisk G az warto$¢ zacznie migac. Nastepnie zwolni¢
Teraz mozemy modyfikowa¢ warto$¢ pierwotng przektadnika, aby jg zwiekszy¢ nacisnij ﬂ jesli przytrzymamy przycisk
2zwigkszymy szybko$¢ zmiany parametru. Nastepnie uzywajac przyciskow u lub ustawiamy zadang warto$¢.

Aby zmieni¢ warto$¢ wtorng przektadnika wystarczy nacisnag przycisk m stuzy on do zmiany wartoéci z 5 na 1.

Przyktadowa procedura zmiany warto$ci przekfadnika CT

¢eg+ PO+ | PO
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Docelowa wartos¢ przektadnika pradowego CT jest ustawiona i teraz mozemy wyjs¢ z trybu edycji krétko naciskajac przycisk
ﬂ. Warto$¢ ta jest przechowywana w pamigci instrumentu.

Teraz mozna przej$¢ do innych parametréw naciskajac u lub n i edytowac je w podobny sposéb, lub powréci¢ do
mierzonych parametrow uzywajac przycisku Udl.
Podsumowanie wszystkich parametréw podano w tabeli ponizej . Ich opis zawarto w kolejnych rozdziatach.



2.2 Dane pomiarowe =

Urzadzenie rozpoczyna wy$wietlanie mierzonych warto$ci od ekranu ktory byt wybrany jako ostatni przed wytaczeniem.
Mozna porusza¢ sig po wszystkich mierzonych i ocenianych wartosciach uzywajac przyciskow ) i m , jak
pokazano ponizej w rozdziale Nawigacja po danych pomiarowych.

Jesli wyswietlane sa wartosci fazowe dla poszczegolnych faz L1 /L2 /L3 to wartos¢ dla fazy pokazana jest odpowiednio w
wierszach 1/ 2/ 3. Jesli jest wySwietlana warto$¢ trojfazowa, to jest ona pokazana w wierszu 2 i pojawia si¢ symbol .

Wiekszos¢ danych jest usytuowana w czterech kolumnach:

* Actual warto$ci rzeczywiste s od$wiezane co 3 cykle pomiarowe,

* Avg wartosci $rednie w ustawionym czasie usredniania (patrz ponizej),
* AvgMax  warto$¢ $rednia maksimum osiagnigta od ostatniego kasowania,
* AvgMin  warto$¢ $rednia minimum osiagnieta od ostatniego kasowania.

Mozesz przewija¢ wewnatrz wybranej kolumny w dét i w gére uzywajac przyciskow s i poruszac sig poziomo z
kolumny do nastepnej w prawo (cyklicznie) uzywajac przycisku Cdd.
Wyjatek: tylko dostepne wartoéci rzeczywiste harmonicznych i energii sg rozmieszczone w inny sposéb — patrz ponizej.

2.3 Wartosci Srednie

Wartosci $rednie sq przetwarzane zgodnie z ustawiong metoda u$redniania i wielkoécig okna usredniania (indywidualnie dla
grupy ,U/I" i dia grupy ,P/Q/S"). Maksymalne i minimalne warto$ci $rednie sa rejestrowane w pamieci instrumentu. Maksima
sg wy$wietlane w kolumnie ,AvgMax” i identyfikowane symbolem , A " przed wartoécia, analogicznie minima, w kolumnie
LAvgMin” i sg identyfikowane z symbolem ,¥ " przed warto$cia.

&/

Wartosci maksymalne i minii dla p 0S¢ nie g ok
oceniane dla harmonicznych.

, podobnie te skrajne wartosci nie sq

Mozesz wyczysci¢ wartosci ,AvgMax”/ ,AvgMin”. Wszystkie maksima i minima z odpowiedniej grupy sa usuwane
jednoczesnie.

Aby to zrobi¢, wykonuj kolejno:
* Przejdz do odpowiednich warto$ci ,AvgMax” lub ,AvgMin”
* Nacisnij przycisk m az zacznie miga¢ warto$¢
* Przyciskiem u lub n wybierz opcje CLr
* Potwierdz naciskajac przycisk m



Wyszukang odpowiednig grupe (U/I lub P/Q/S) Srednich maksimum lub Srednich minimum mozna kasowac
pojedynczo.

Kazda grupa musi by¢ kasowana indywidualnie. Jesli urzadzenie jest zablokowane, opcja kasowania jest
niemozliwa.

2.4 Pelne spektrum wartosci P/Q/PF i podstawowa harmoniczna
wartosci Pfh/Qfh/cos¢

Standardowo moce czynne i bieme (a wigc i wspéiczynnik mocy) oceniane s z petnego spektrum harmonicznych zaréwno
napiecia jak i pradu.

Czasami (na przyktad dla sprawdzenia uktadu kompensacji), dobrze jest widzie¢ tez podstawowa harmoniczna tych
wielkosci. Takie warto$ci sa oznaczane Pfh, Qfh, cos¢.

Jak wida¢ powyzej w oknie nawigacji mozna poruszac sie z petnego spektrum danego parametru i dalej w prawo do

podstawowej harmonicznej tego parametru i na odwrét uzywajac przycisku III Aby odrdzni¢ te wartosci, symbol H jest
wyswietlany dla wartosci podstawowej harmonicznej parametru.

Wyjatek: Tylko rzeczywiste wartosci dla podstawowej harmonicznej wspotczynnika mocy — czyli cos@ - sg oceniane (nie sg
dostepne wartosci $rednie). Dodatkowo ta warto$¢ podstawowej harmonicznej wspétczynnika mocy moze by¢ wyrazona nie
tylko jako cos, ale takze jako tge, lub kat ¢, w zaleznosci od ustawienia parametru P09.

2.5 Format podstawowej harmonicznej wspoétczynnika mocy cos¢ /
tgo /o

Warto$¢ podstawowej harmonicznej wspétczynnika mocy moze by¢ wyrazona nie tylko jako cos@, ale takze jako tgg, lub kat
@, w zaleznosci od ustawienia parametru P09. Dla pomiaru czterokwadrantowego, wspdtczynnikowi mocy dla sktadowej
podstawowej harmonicznej towarzysza dwa atrybuty:

. Znak (+ lub -), ktory wskazuje na kierunek przeptywu mocy czynnej,
ke

. Symbol ( lub ™ ™), ktory wskazuje na charakter wspotczynnika mocy.

Na ponizszych rysunkach sa prezentowane przyktady tréjfazowej podstawowej harmonicznej wspétczynnika mocy:
Formaty podstawowej harmonicznej wspdfczynnika mocy

b3 b z

0987, 020+ . 8.




Lewy rysunek: Zcos @ = 0,98 indukcyjny (symbol dtawika wyswietlany). Ponadto tréjfazowa moc (==
czynna jest ujemna, dlatego warto$¢ poprzedzona jest znakiem minus (a takze symbol E jest

wyswietlany)

* Rysunek w $rodku: Ztan ¢ = 0,20 indukcyjny. Moc czynna tréjfazowa jest dodatnia

* Prawy rysunek: Z¢ = 8 stopni indukcyjny. Moc czynna tréjfazowa jest dodatnia.
_M 9 P=y Na rysunku z lewej strony, przyktad z cos ¢ w kazdej fazie:
<. ‘cos . cos ¢ 1= 0,97 indukcyjny, moc czynna fazy L1 obecnie ujemna (poniewaz
< 8 g L' " wyswietlany znak minus)

n' a . cos ¢ 2 = 0,94 indukcyjny, moc czynna fazy L2 obecnie dodatnia

- _9 9 * cos ¢3 = 0,99 pojemnosciowy, moc czynna fazy L3 obecnie dodatnia

2.6 THD i sktadowe harmoniczne

Mozesz sprawdzic rzeczywiste wartoéci THD dla obu parametrow, napiecia i pradu oraz sktadowe harmoniczne w
odpowiednich rzedach (patrz Nawigacja po gafezi danych pomiarowych).

Po przejsciu do jednego z rzedow, wartosci THD wszystkich mierzonych faz sg wyswietlane domysinie. Symbole THD -V -
LN lub THD - A wskazujg odpowiednio na THD napigcia fazowego lub THD pradu.

Z przyciskiem m mozna przefaczy¢ sig na skiadowe harmoniczne. Pojawienie sie symbolu H, wskazuje sktadowe
harmoniczne (napiecia lub pradu). Symbol %, oznacza, ze wartoéci sa wyrazone w procentach podstawowej harmonicznej.
Numer harmonicznej cyklicznie pulsuje na $rodkowej linii wy$wietlacza — na przyktad ciag znakoéw H03 oznacza 3-cig
harmoniczna,

Poprzez kolejne naciskanie przycisku m mozemy sprawdzi¢ kolejne harmoniczne. Mimo, ze miernik ocenia wszystkie
skladowe harmoniczne do 40 rzedu, to tylko te sktadowe nieparzyste do 25 rzedu mozna zobaczy¢ na wy$wietlaczu (peine
spektrum harmonicznych jest dostepne tylko na PC za posrednictwem interfejsu komunikacyjnego).

2.7 Licznik energii

Licznik energii elektrycznej obejmuje dane energii tréjfazowej i maksymalng warto$¢ tréjfazowej mocy czynnej. W zaleznoci
od ustawien parametru P08, mozemy wybra¢ dwa tryby wySwietlania energii elektrycznej.

* Tryb ,4E+MD” (domysiny)
. Tryb ,8E”

2.7.1. Tryb wyswietlania ,,4E+MD”

W tym trybie, pierwsze cztery okna zawierajq energig trojfazowag w czterech ¢wiartkach:



ZEP+ ... tréjfazowa pobrana energia czynna, wy$wietlana z £ - kWh (lub MWh lub kMWh = GWh) =]
® ZEP- ... tréjfazowa oddana energia czynna, wyswietlana z Z - kWh i poprzedzana znakiem —

® ZEQL ... tréjfazowa indukcyjna energia bierna, wy$wietlana z £ - KVArh - L

* ZEQC ... tr¢jfazowa pojemno$ciowa energia bierna, wyswietlana z £ - kVArh - C

Kazda wartos¢ miesci sie na wszystkich trzech liniach wyswietlacza, 8 cyfr przed przecinkiem

i jedna po nim. Na przyktad po lewej stronie ZEP+ = 293745,8 kWh.

Warto$ci s3 rejestrowane od czasu ostatniego kasowania. Aby usunag¢ energie, wskaz
ktérakolwiek z nich, a nastepnie wykonaj te sama procedure, jak dla kasowania wartoci

$rednich max/min. Wszystkie energie sq usuwane jednocze$nie i ponownie rozpoczyna si¢
liczenie od zera.

W piatym oknie mamy:

d IMD ... maksymalna, tréjfazowa $rednia moc czynna (zapotrzebowanie mocy), wyswietlane z Z - kW - A i
znakiem przy wartosci.

Warto$¢ zawiera maksimum tréjfazowej $redniej mocy czynnej od czasu ostatniego kasowania. Metodg usredniania i okres
usredniania dla tej warto$ci mozna ustawi¢ niezaleznie od sposobu usredniania standardowych wartoéci opisanych powyzej.

Podobnie jak energia, warto$¢ ta moze by¢ skasowana niezaleznie.

Jesli urzadzenie jest zablokowane, opcja kasowania jest niemozliwa.
Jezeli urzagdzenie jest wyposazone w interfejs komunikacyjny, warto$ci mogq by¢ usunigte zdalnie.

2.7.2. Tryb wyswietlania ,,8E”

W tym trybie, rejestrowane energie bierne sa wyswietlane oddzielnie w zaleznosci od faktycznego znaku tréjfazowej mocy
czynnej (ZP), tryb szesciu cwiartek — taki format moze by¢ wygodny na przyktad dla monitorowania odnawialnych zrodet
energii:

* ZEP+ ... tréjfazowa pobrana energia czynna, wy$wietlana z £ - kWh (lub MWh lub kMWh = GWh)

d ZEP- ... tréjfazowa oddana energia czynna, wyswietlana z Z - kWh i poprzedzana znakiem —

° ZEQL+ ... trojfazowa indukcyjna energia bierna, podczas rejestracji warto$¢ XEP byta dodatnia (pobrana)
wyswietlana z Z - kVArh - L

. ZEQL- ... tréjfazowa indukcyjna energia bierna, podczas rejestracji warto$¢ ZEP byta ujemna (oddana)
wyswietlana z Z - kVArh — L i poprzedzana znakiem —

. ZEQC+ ... tréjfazowa pojemnos$ciowa energia bierna, podczas rejestracji wartos¢ ZEP byta dodatnia

(pobrana) wyswietlana z £ - kVArh - C



° ZEQC- ... trojfazowa pojemnosciowa energia bierna, podczas rejestracji warto$¢ XEP byta ujemna (==
(oddana) wyswietlana z Z - kVArh - C i poprzedzana znakiem —

Ponadto, takze dostepna jest energia VAh:

* ZES+ ... trojfazowa energia pozorna, podczas rejestracji wartos¢ ZEP byta dodatnia, wyswietlana z Z - kVAh
* ZES- ... tréjfazowa energia pozorna, podczas rejestraciji warto$¢ ZEP byta ujemna, wyswietlana z £ - kVAh i
poprzedzana znakiem —

Zapotrzebowanie na tréjfazowa moc czynna ZMD nie jest wy$wietlana w tym trybie.

2.8 Symbole stanu urzadzenia

Za wyjatkiem danych pomiarowych, urzadzenie sygnalizuje nastepujace stany z prezentowanymi symbolami:

. “ <veeen TrOjfazowa moc czynna oddawana. Pojawia sie gdy wartos¢ ZP jest uiemna

* / ... A1 (u gory) i A2 (na dole) alarmu, $wieci gdy wyt/zat. Zobacz konfiguracja wyj$¢ ponizej
* s Stan wejscia cyfrowego DI1 jest aktywne

* P Wyswietlane sa parametry miernika

2.9 Parametry urzadzenia

Dla prawidtowej pracy okreslonych warunkach, urzadzenie powinno by¢ zaprogramowane. Konfiguracja urzadzenia jest
okreslona za pomoca parametréw, na przyktad podtaczenie przektadnika pradowego CT, sposéb podtaczenia mierzonego
napiecia (podtaczenie bezposrednie albo poprzez przektadniki napigciowe VT o przektadni ..., konfiguracja uktadu
podigczenia (gwiazda, trojkat, uktad Arona). Opis wszystkich parametréw jest podany w ponizszej tabeli.

Aby sprawdzi¢ lub edytowac parametry naci$nij klawisz ﬂ Jako domysliny jest wy$wietlany parametr P01, a symbol x
(klucza) wskazuje, Ze dane konfiguracyjne sa wy$wietlane.

'PB 6 i Parametry rozmieszczone sa w grupach, o numerach od 00 w gére. Numer grupy wy$wietlany jest w
pierwszej linii w formacie = P.nn (poprzedzane mysInikiem). Mozesz przegladac grupy parametrow
qno ~ | uzywajac preyciskow B3 1w 62.

a w]  Jesliw grupie jest tylko jeden parametr, jego warto$¢ jest wyswietlana w dolnej linii, jak pokazano na
'p.u v przyktadzie (moc znamionowa 400kVA).

N
S g wi Jesli w danej grupie sa dwa parametry, to zwykle pierwszy jest wyswietlany w drugiej linii a drugi w
E' 3 u™ trzeciej (na przyktad czestotliwo$¢ 50Hz, i napiecie znamionowe 230V).




Aby edytowag okreslony parametr, przewin do jego grupy. Naci$nij i przytrzymaj przycisk G az warto$¢ zacznie migac. el
Teraz zwolnij przycisk i ustaw warto$¢ docelowg przyciskami o lub albo przyciskiem m dla niektorych parametrow.
Mozesz uzy¢ funkcji automatycznego przewijania trzymajac jeden z przyciskow u n weisniety. Na koniec nacisnij
przycisk G a ustawione wartosci zostana zapisane w pamigci.

W przypadku wigkszej liczby parametréw w grupie, pierwszy z nich zostanie wybrany do edycji po wejsciu w ten tryb po raz
pierwszy. Jesli chcesz zmienic tylko drugi parametr w grupie, po prostu anuluj edycje pierwszego bez jego zmian i ponownie
naciénij przycisk ﬂ aby dokona¢ edyciji drugiego parametru.

Aby powréci¢ do wyswietlania mierzonych wartosci, po prostu naci$nij przycisk m

2.9.1 Gioéwna i boczna gataz parametrow

Grupy parametrow sa uporzadkowane zgodnie z numerem seryjnym w gtownej gatezi. Gléwna gataz jest identyfikowana
przez prefiks w pierwszej linii - na przyktad = PO

Niektore parametry (grupa parametrow 01, 04, 15) maja na celu lepsza klarowno$¢ w tak zwanych gateziach bocznych. Do

bocznej gatezi mozna przej$¢ naciskajac przycisk iw ten sam sposob powrdci¢ do giownej gatezi. W przeciwienistwie do
gtéwnej gatezi, jesli nawigacja jest przetaczana na gataz boczna, poprzedni mysinik pojawia sie w drugim wierszu.

Teraz mozesz wy$wietla¢ parametry wybranych grup parametréw tylko za pomoca klawiszy B i D Zwykle w drugim
wierszu znajduje si¢ nazwa lub znak parametru, a warto$¢ parametru w trzecim wierszu.

Aby powréci¢ do glownej gatezi, nacisnij ﬂ

Nawigacja w gtéwnej i bocznej gatezi

wejscie do przegladanie w
bocznej gatezi bocznej gatezi

powrét do
gtownej gatezi

#g 1| [Pt |4[ POt | [PC -
158 8158 |g/-ngy (8] 1SC

wskaznik
gtéwnej gatezi

wskaznik
bocznej gatezi

nastepny parametr
bocznej gatezi znacznik;




2.10 Blokowanie i odblokowywanie urzadzenia

Gdy edycja parametrow jest odblokowana oznacza to:
* Wszystkie parametry moga by¢ edytowane
* Standardowe $rednie maksima i minima, liczniki energii ZEP+ i ZEP-, a takze maksimum mocy
zapotrzebowanej ZMD moga by¢ skasowane

Po uruchomieniu miernika na obiekcie, takie dziatania moga zostac zablokowane (wytaczone), aby chroni¢ urzadzenie przed
nieautoryzowanymi zmianami. W takim przypadku operator moze tyko sprawdzi¢ zmierzone wartoéci i parametry, ale nic nie
moze zmieni¢, za wyjatkiem specjalnego parametru P00 petnigcego role blokady instrumentu.

Ma on jedna z dwoch warto$ci:

Loc .. urzadzenie jest zablokowane (locked)

OPn .. urzadzenie jest odblokowane (open)
Jesli miernik jest zablokowany, mozna go odblokowac za pomoca nastepujacej procedury, ktéra jest podobna do edycji
innych parametrow:

1. Nacisnij przycisk G i przewin do parametru P00 za pomoca przyciskéw strzatek — wyswietlana jest wartos¢
Loc

2. Naciénij i przytrzymaj przycisk ﬂ az na wySwietlacz pojawi sig¢ migajaca liczba z zakresu 00049
99 Na przyktad na wyswietlaczu pojawi sie migajaca liczba 345,

3. Naciénij kolejno sekwencje ﬂ B u n Warto$ci zmienig sie na ER | ",, BN 5, 3 E, 3
4 5, ta sama warto$¢ jest wySwietlana na koficu co na poczatku.

4. Nacisnij przycisk ﬂ migajaca wartos¢ zmieni sig na gpP 1, co oznacza stan odblokowania.

Ciag liczb wyswietlany podczas operacji odblokowywania jest sekwencjg przypadkowa i nie ma znaczenia dla prawidtowego
odblokowania urzadzenia. Tylko sekwencja przyciskania klawiszy jest wazna i musi by¢ przestrzegana.

Instrument pozostanie zablokowany, jesli naci$niemy dowolng sekwencie klawiszy, ktéra rozni sie od sekwencji
odblokowujacej podanej powyzej.

2.11 Kontrast wyswietlacza urzadzenia
Chociaz kontrast wyswietlacza jest kompensowany temperaturowo, czasami moze by¢ konieczne jego dostrojenie. Aby to
zrobi¢, naci$nij jednocze$nie klawisze u n i trzymaj wcisniete. Nastepnie pojawi sig informacja CO0nw pierwszej

linii, a w drugiej wartos¢ kontrastu w procentach. Teraz jesli wySwietlacz jest zbyt jasny, z wcisnigtym przyciskiem ﬂ



naciskaj przycisk B Podobnie jesli jest zbyt ciemny z wciSnigtym przyciskiem u naciskaj przycisk o Nastepnie el
zwolnij przyciski a kontrast zostanie zapamigtany.

2.12 Wejscia i wyjscia cyfrowe

Instrumenty moga by¢ opcjonalnie wyposazone w kombinacje wej$¢ i wyj$¢. Podsumowanie mozliwych wariantéw i
przyktadow podtaczenia na koricu niniejszej instrukcji.

Nastepujace wejécia i wyjécia sg dostepne:

* Dwa wyjscia cyfrowe — przekazniki (elektromechaniczne, ,R“) lub potprzewodnikowe (solid-state,
,I),0znaczone jako ROx / DOX (x = numer wyjscia)
. Jedno wejscie cyfrowe, DIx

Ei e g v Ponadto, wszystkie modele miernikéw posiadajg dwie sygnalizacje $wietine
e 3 e alarmow A1 i A2 dla wskazania réznych stanéw. Funkcje tych sygnalizacii
A :‘ $wietlnych moze by¢ ustawiana w taki sam sposéb jak dla standardowych wyjs¢
H E 3 v cyfrowych.

Dziatania wyj$¢ moga by¢ zaprogramowane w zalezno$ci od wymagan:

* Wyjscie impulsowe do transmisiji licznika energii elektrycznej
. Wyjécie standardowe na przyktad jako dwupozycyjny kontroler lub zdefiniowany wskaznik stanu
® Wyjécie zdalnie sterowane (poprzez zewnetrzna aplikacje za pomoca wyjscia komunikacyjnego)

Stan wejscia cyfrowego DI1 jest oznaczony symbolem ﬂ‘ i moze by¢ uzywany do kontroli stanu poprzez wyjécie
komunikacyjne.

2.12.1 Wejscia i wyjscia podtaczenie
Cyfrowe wejscia i wyjscia sa potaczone zaciskami na tylnej ptycie przyrzadu zgodnie z ponizsza tabela.
Wejscia i wyjécia - podfaczenie
Nr. pinu sygnal
15, 16 01A, O1B ... cyfrowe wyjscie DO1/RO1
17,18 02A, 02B ... cyfrowe wyjscie DO2/RO2
19, 20 1A, 11B ...... cyfrowe wejscie DI1

Wszystkie wejscia i wyjscia cyfrowe sg izolowane nie tylko od obwodéw wewnetrznych, ale takze wzajemnie. Podiaczone
wielko$ci sygnatéw muszq odpowiada¢ technicznej specyfikacii I/0. Polaryzacja sygnatéw jest dowolna.

Maksymalny przekroj przewodow przytaczeniowych to 2.5 mm?.



2.12.2 Konfiguracja wyjéé o
Funkcje wyjs¢ DO1/2 (RO1/2) mozna sprawdzi¢ grupie parametréw P11. Mozliwe opcje konfiguracji wyjsc:
. = = = ..wyjscie DO1/2 (RO1/2) sq wiaczone
* -0- .. wyjscie DO1/2 (RO1/2) sg ustawione na tryb wyjscia standardowy (szczegétowa konfiguracja
dostepna przy pomocy programu ENVIS tylko poprzez wyjscie komunikacyjne)
* n NN .. theoutput DO1/2 (RO1/2) wyjscia DO1iDO2 sa ustawione na tryb wyjécia impulsowego z nnn

impulséw/kWh, kontrolna energia jest ZEP+ (brak symbolu na wyswietlaczu). Inne opcje energii kontrolnej
wedtug symbolu:

. - . ZEP-
. E ZEQL
b
. - IEQC
Na przyktad:

Wyjscie DO1 (RO1) jest ustawione na tryb standardowego wyjscia (detale ustawiane za pomoca
wyjécia komunikacyjnego)

Wyjscie DO2 (RO2) jest ustawione na tryb wyjécia impulsowego, 20 impulséw/kWh dla energii ZEP-

Standardowa funkcja wyj$¢ moze by¢ uzywana tylko w miernikach wyposazonych w wyjécie komunikacyjne — mozna ich stan
zmienia¢ tylko programem ENVIS poprzez komputer PC (patrz instrukcja programu ENVIS). Funkcja wyj$¢ impulsowych
moze y ustawiona z panelu instrumentu.

Konfiguracja sygnalizacji alarmowej A1, A2 nie jest wy$wietlana, jest dostepna tylko za posrednictwem wyjécia
komunikacyjnego. Mozna jedynie sprawdzi¢, czy konfiguracja jest taka sama jak konfiguracja odpowiednich wyjé¢ DO1/2
(RO1/2). Jezeli ktorakolwiek z sygnalizacji $wietinych A1, A2 jest ustawiona, symbol sygnalizacji pojawia sig na wyswietlaczu.
Pozostajg ukryte gdy funkcja sygnalizacji $wietinej jest wytaczona.

2.12.3 Tryb wyjscia impulsowego
Kazde z wyj$¢ cyfrowych i sygnalizacje alarmowag mozna ustawi¢ jako transmisje licznika energii elektrycznej. Czgstotliwo$é
generowanych impulséw moze by¢ wybrana w zaleznosci od mierzonej wartosci energii elektrycznej.

Mozna ustawic tryb wyjécia impulsowego nie tylko dla wyjsc¢ typu DO (,I", péfprzewodnikowe) ale takze dla wyjs¢
typu RO (,R", przekaznikowe). Ale uwaga na zywotnos¢ przekaznikéw elektromagnetycznych, majq one
ograniczona liczbe faczen.



Wyjscia DO1/2 (RO1/2) moga by¢ ustawione na tryb wyjscia impulsowego zaréwno z panelu miernika jak i zdalnie przy ol
pomocy wyjécia komunikacyjnego. Instrukcja programowania dostepna jest w grupie parametréw P11. Po otwarciu
edycji, ustaw edytowany parametr (zakres 0,001- 999) za pomoca strzatek, a nastepnie wybierz zadana energie za pomoca,

przycisku U

Na przyktad:

Wyjscie DO1 (RO1): 0,1 impuls / kWh = 1 impuls / 10kWh energii ZEP+ (brak symbolu)
Wyjécie DO2 (RO2): 5 impulséw/kvarh energii ZEQL (wyswietlany symbol E ).

Przez ustawienie dowolnego wyjscia DO1/2 (RO1/2) z panelu miemika odpowiednia sygnalizacja $wietina A1/A2
Jjest takze automatycznie ustawiana. Nastgpnie aktywujac wyjscie DO1/2 (RO1/2) mozna sprawdzi¢ sygnalizacje
Swieting A1/A2 na wyswietlaczu miernika. Oddzielne ustawienie sygnalizacji $wietinej jest dostgpne tylko z
programu ENVIS za pomocq wyjscia komunikacyjnego. Jezeli ktorakolwiek z sygnalizacji $wietlnej jest rézna od
odpowiedniego wyjécia DO1/2 (RO1/2) pojawi sie symbol A poprzedzajacy odpowiednie ustawienia.

Nawet jesli urzadzenie nie jest wyposazone w wyjscia cyfrowe, i jakiekolwiek wyjscie komunikacyjne mozna
ustawic funkcje impulsowa dla sygnalizacji $wietinej A1/A2 ustawiajac wyjécia DO1/2 (RO1/2).

Po ustawieniu trybu funkcji impulsowej, co 200 milisekund miernik wykonuje ocene mierzonej energii elektrycznej. Jesli
przyrost zapisanej energii elektrycznej jest wigkszy lub réwny energii na jeden impuls, przyrzad bedzie wysytat jeden lub dwa
impulsy. Oznacza to, ze ptynnos$¢ transmisji impulséw wynosi +/- 200 milisekund.

Cykl pracy impulsowej wynosi 50/50 ms (zgodnie z tak zwana definicjg wyjcia SO), maksymalna czestotliwos¢ to 10
impulséw na sekunde.

2.13 Interfejs komunikacyjny

Monitorowanie aktualnie mierzonych wartosci oraz konfiguracja urzadzenia moze odbywac si¢ zdalnie za pomoca,
podtaczonego komputera do wyjécia komunikacyjnego miernika. Taka operacja pozwala korzystac ze wszystkich opcji
konfiguracji urzadzenia, takze tych ktére sg niedostepne z panelu urzadzenia.

Kolejne rozdzialy opisuja facza komunikacyjne miemika, tylko z punktu widzenia sprzetu. Szczegdtowy opis programu ENVIS
mozna znalez¢ w instrukcji oprogramowania.

2.13.1 Interfejs RS485 (COM)

Pofaczenie jest izolowane od innych obwodéw instrumentu. Uzy¢ zaciskow A+ (nr 28/31), B- (29/32) i G (30/33) -
alternatywna numeracja obowiazuje dla modeli z dwoma interfejsami komunikacyjnymi. Jezeli oba sa typu RS-485, drugie
ogniwo (COM2) oznaczone jest A+2 (nr 31), B-2 (32) i G2 (33).



Oba interfejsa sg izolowane zaréwno od wewnetrznego obwodu instrumentu jak i od siebie wzajemnie, zaciski nr 30 i 33 ==
nie sq wewnetrznie potaczone!

Standardowa konfiguracja dla tego interfejsu to adres 1, szybko$¢ komunikacji 9600 Bd i protokét 8-bitowy.

2.13.2 Interfejs Ethernet (ETH)

Za pomoca tego interfejsu mierniki moga by¢ podtaczone bezposrednio do lokalnej sieci komputerowej (LAN), instrumenty
wyposazone w ten interfejs posiadajg zlacze RJ45 z oSmioma sygnatami (zgodnie z norma 1ISO8877) warstwa fizyczna
odpowiada 100 BASE-T.

Kazde urzadzenie musi mie¢ inny adres IP, zaprogramowany podczas instalacji. Jednak nie jest mozliwe aby ustawi¢ adresy
IP z panelu miemika, musisz do tego uzy¢ programu ENVIS-DAQ. Do wykrywania aktualnego adresu IP mozesz uzy¢ funkcji
Locator.

2.13.3 Interfejs M-Bus (M-BUS)

Pofaczenie jest izolowane od innych obwodoéw instrumentu. Uzy¢ zaciskow M+ (nr 28), M- (29).

Standardowa konfiguracja dla tego interfejsu to adres 1, szybko$¢ komunikacji 2400 Bd i 9 bitéw z parzystym protokotem
parzystosci. Drugi adres to numer seryjny przyrzadu kodowany w BCD.



1. PFipojeni pristroje
1.1 Mechanicka montaz

Pristroje SML133 se montuji do panelu rozvadéce. Po zasunuti do vyfezu je tfeba pfistroj fixovat dodanymi zamky.

Uvnitf rozvadéce by méla byt zajisténa pfirozena cirkulace vzduchu a v bezprostfednim okoli pfistroje, zejména pod
pristrojem, by nemély byt instalovany jiné pristroje nebo zafizeni, ktera jsou zdrojem tepla. Jinak mize byt ovlivnéno méfeni
teploty ¢idlem uvnitf pfistroje.

1.2 Napajeci napéti

Napéjeci napéti (v rozsahu dle technickych parametr(i podle typu pfistroje) je nutné pfipojit ke svorkam AV1 (€. 9) a AV2 (10)
pes odpojovaci prvek ( vypina¢ - viz schéma instalace ). Musi byt umistén vhodné u pristroje a musi byt snadno dosazitelny
obsluhou. Odpojovaci prvek musi byt oznacen jako odpojovaci prvek zafizeni. Jako odpojovaci prvek je vhodné pouzit
dvoupoélovy jistic s vypinaci charakteristikou typu C o jmenovité hodnoté 1A, pfitom musi byt zietelné oznacena jeho funkce a
stav ( znackami ,0“a I die CSN EN 61010-1). Maximalni prifez pfipojovaciho vodiée je 2,5 mm?.

Pri stejnosmémém napajecim napéti na polarité vstupl obecné nezalezi, aviak pro dosazeni maximaini elektromagnetické
kompatibility doporucujeme pfipajit na svorku AV2 pél, ktery je uzemnén.

1.3 Méfena napéti

Méfena fazova napéti se pripojuji ke svorkam U1 (12), U2 (13), U3 (14), spole¢na svorka pro pripojeni stfedniho vodice je
oznacena N (11; pfi pfipojeni do trojuhelnika (3D) a typu Aron (3A) zlistane nezapojena). Méfena napéti je vhodné jistit napr.
tavnou pojistkou 0 hodnoté 1A. Méfena napéti je mozno pfipajit i pres pfistrojové transformétory napéti.

Maximalni prifez pfipojovaciho vodice je 2,5 mm?

1.4 Méfené proudy

Pristroje jsou ur¢eny pro nepfimé méfeni proudu pfes externi PTP. Pfi instalaci je tfeba dodrzet orientaci PTP (svorky S1,S2).
Spréavnost Ize ovéfit pfi znalosti okamZitého sméru prenosu ¢inné energie podle znaménka prislusného ¢inného vykonu na
displeji.

Sekundamni vinuti pfistrojovych transformatord proudu o nominaini hodnoté 5 A nebo 1 A (pfipadné 0,1A u pfistrojti v
provedeni ,X/100mA*) je nutno privést k parim svorek 111, 112, 121, 122, 131, 132 (€. 1 + 6). Pfi Aronové zapojeni zlistane
nezapojeny par 12. V parametru P.01 (viz dale) je nutné nastavit prevod PTP.

Maximalni prifez pfipojovaciho vodice je 2,5 mm?



2. Funkce pfistroje

Po piivedeni napéjeciho napéti se na displeji zobrazi nejprve vSechny segmenty a poté postupné nasledujici obrazovky,
uvadejici typ pristroje a nastaveni jeho nejdlleZitéjSich parametrd :
1. tadek1: 1 3 I -typpristroje
tadek 2: 5 A - typ proudovych vstupt
fadek 3: 7 | - typ digitalnich vystupu : reléovy (), polovodicovy (l ), Ci zadny (1)

2. pokud je nastaveno pfipojeni napéti pres PTN (jinak se tato obrazovka preskoci) :
tadek 1: U E - indikace pripojeni napéti pres PTN
fadek 2 : nominaini napéti primaru PTN [kV]
fadek 3 : nominaini napéti sekundaru PTN [kV]
3. tadek 1: L E - oznaceni obrazovky nastaveni PTP, resp. rozsahu proud. vstupu
fadek 2 : nominalni proud primaru PTP [A]
fadek 3 : nominIni proud sekundaru PTP [A]
4. tadek 1: F U - oznageni obrazovky nominini frekvence a napéti
fadek 2 : nominaini frekvence
fadek 3 : nominaini napéti
Poté piistroj zacne zobrazovat naméfené hodnoty. Zarover, pokud je vybaven komunikacni linkou, zaéne reagovat na
pikazy z nadfazeného systému a je pfipraven naméfena data predavat.

2.1 Nastaveni pristroje

Nyni je tfeba nastavit zakladni parametry, aby pfistroj vyhodnocoval skute¢né hodnoty napéti a proudu:

* prevod PTP — parametr 01 (pfipadné i nasobitel)

* typ pfipojeni — parametr 02 (hvézda, trojuhelnik, Aron)

* rezim pfipojeni — parametr 04 (pfimo ¢i pies PTN, pfevod PTN, pfipadné i nasobitel)
. nominaini frekvence fyom @ nominalni napéti Uyom — parametr 05

Zpravidla nutné nastavit pouze pfevod PTP. Postup je patrny z nasledujiciho pfikladu :
Dejme tomu, Ze prevod pouzitého PTP je 750/1 A. Nejprve je nutné prepnout zobrazeni z vétve méfenych hodnot (na piikladu

nize okno ULN) do vétve parametri tiacitkem ﬂ Vétev parametru je indikovana symbolem A\ Zobrazi se parametr 01 -
ten obsahuje prevod PTP a jeho vychozi hodnota je 5/5 A.



Do editace parametru vstoupime stiskem a podrzenim tlaitka G dokud se jeho nerozblika - pak tlacitko ﬂ
uvolnime. Nyni Ize hodnotu parametru ménit. Stisky tlacitka B hodnotu zvySujte. Podrzenim tlacitka Ize aktivovat
dvourychlostni automatické zvySovani a pribliZit se pozadované hodnoté velmi rychle. Nakonec opakovanymi stisky B a

nastavte pfesné hodnotu 750.

[~

Pro zménu sekundami hodnoty prevodu PTP stisknéte kratce tlaitko III - funguje jako dvoupolohovy pfepina¢ mezi5a 1.
Priklad zmény nastaveni pfevodu PTP

229 P01 Pq :: A
0 980 s 900 e 9og
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Nyni je pozadovana hodnoty pfevodu PTP pfipravena a z rezimu editace vystoupime (kratkym) stiskem ﬂ Tim se hodnota
ulozi do paméti pfistroje a pfestane blikat.

Nyni se dal$im stiskem ﬂ vratime do tzv. hlavni vétve parametri (viz popis dale) a pomoci tlacitek B a n mizeme
nalistovat libovolny parametr (€i skupinu parametri) a obdobnym zptisobem nastavit jejich hodnotu. Zpét do vétvé méfenych

hodnot se miizeme vratit stiskem tlacitka Wdl.
V tabulce uvedené nize je uveden prehled vSech parametrd piistroje.

2.2 Mérené veliciny

Po privedeni napéjeciho napéti pfistroj zacne méfit a zobrazovat okamzité naméfené hodnoty . Zobrazi se skupina velicin,

které byla zobrazena naposledy.




Pomoci tladitek o n a m Ize nalistovat libovolnou skupinu méfenych a vyhodnocovanych veli¢in podle navigacni [~
mapy vétve méfenych velicin uvedenou nize.

Pokud jsou zobrazeny fazové veliciny, hodnoty jednotlivych fazi L1 /L2 /L3 se zobrazi v fadcich 1/2 /3. Pfi nalistovani
trojfazové veli¢iny se tato zobrazena ve stfednim fadku a zarover se zobrazi symbol Z.

Viyznam jednotlivych veli¢in a zplsob jejich vyhodnoceni je popsan v pfislu$né kapitole nize.
Vétsina hodnot je usporadana do étyf sloupct :

* Actual ... okamzité hodnoty, obnovované kazdé 3 méfici cykly (30/36 cyklu sité)
. Avg ......... prumérné hodnoty za nastaveny primérovaci interval (okno, viz dale)
* AvgMax ... maximum hodnoty Avg dosazené za dobu od posledniho vynulovani
* AvgMin ... minimum hodnoty Avg dosazené za dobu od posledniho vynulovani

V daném sloupci Ize listovat nahoru a dol(i tlacitky u a ﬂ a mezi sloupci Ize cyklicky vpravo prepinat tlacitkem III
Vyjimka : hodnoty harmonickych a energii jsou k dispozici pouze okamyZité (actual). Tyto veliCiny jsou uspofadany odliSné —
viz déle.

2.3 Priimérné hodnoty

Primérné hodnoty se vyhodnocuiji podle nastavené metody (zpravidia jako plovouci okno)a periody primérovani
(samostatné pro skupinu veli¢in “U/I"a “P/Q/S"). Jejich maximalni a minimalni hodnoty se zaznamenavaji do paméti pfistroje.
Maxima jsou zobrazena ve sloupci “AvgMax” a oznacena symbolem A pred hodnotami. Obdobné minima ve sloupci
“AvgMin” jsou oznacena symbolem ¥ .

Z divodu zviastniho charakteru tciniku zakladni harmonické slozky se jeho maxima a minima nevyhodnocuji.
Obdobné se nevyhodnocuji ani extrémy harmonickych slozek.

Zaznamenana maxima a minima ve sloupcich “AvgMax”/“AvgMin” Ize vynulovat. Pfitom budou vynulovana vSechny maxima
a minima pfisluSné skupiny (“U/I"¢i “P/Q/S”) velicin zaroven. Postup nulovani je nasledujici :

* nalistujte maxima Ci minima veli¢iny, které chcete vynulovat

* stisknéte a podrzte tlacitko m dokud se zobrazené hodnoty nerozblikaji
. tacitkem LY nevo &2 vyberte volbu £ L ~

* volbu potvrdte stiskem m

Q/S) ! Kazda ze skupin vyZaduje samostatné nulovani.

VySe popsanou operaci nulovani se vynuluji maxima a minima vSech velicin pouze odpovidajici skupiny (U/I nebo P/
Pokud je pfistroj uzamcen, nulovani nelze provést.



2.4 Celospektralni hodnoty PIQ/PF a hodnoty zakladni harmonické ™
slozky Pfh/Qfh/ cos ¢

Cinny a jalovy vykon (a tim padem i Géinik) se standardné vyhodnocuje z celého spektra napétovych a proudovych
harmonickych slozek.

V nékterych pfipadech (napf. pii kontrole kompenzacnich systému) je uzite¢né znat i hodnoty zakladni harmonické slozky.
Tyto veli¢iny jsou oznaceny Pfh, Qfh, cos ¢. Jak je patrné z navigaéni mapy méfenych veli¢in, z vétve celospektralnich
hodnot Ize dalSimi stisky tlacitka III prejit do vétve hodnot zékladni harmonické slozky a naopak. Vétev zakladni harmonické
slozky je indikovana symbolem H.

Vyjimka : Pfistroj vyhodnocuje pouze okamZitou hodnotu U¢iniku zakladni harmonické slozky cos ¢ (priméma hodnota se
nevyhodnocuije). Déle tento Ucinik muze byt vyjadren nejen jako cos ¢, ale také jako tan ¢ nebo prosté jako ¢ v zavislosti na
nastaveni parametru 09.

2.5 Formaty uciniku zakladni harmonickeé slozky — cos¢ / taneg / ¢

Uginik zakladni harmonické slozky miize byt vyjadten nejen jako cos ¢, ale také jako tan ¢ nebo prosté ¢ (v Ghlovych
stupnich). Pozadovany formét Ize zvolit v parametru 09.

Pro jednoznacnou specifikace kvadrantu je Ucinik zakladni harmonické slozky doplnén dvéma pfiznaky :

. znaménkem + nebo -, ktery indikuje znaménko ¢inného vykonu
o symbolem nebo ™™, ktery indikuje charakter U¢iniku
Nasleduijici pfiklady uvadéji mozna zobrazeni tfifazového Uciniku zakladni harmonické slozky :

Forméty zobrazeni Uciniku z&kladni harmonické slozky

z I z
_ngscos nenta" 8 A4
< . H DO U € H
|
® obrézek vlevo : Zcos @ = 0,98 induktivni (zobrazen symbol civky). Cinny tfifazovy vykon je pravé zapomny,

jelikoz je zobrazeno predFazené znaménko “minus” ( a zarove je zobrazen i symbol = J)
. stfedni obrazek : Etan ¢ = 0,20 induktivni. Cinny tfifazovy vykon je kladny.
* obrazek vpravo : £ = 8 stupiidi induktivni. Cinny tifazovy vykon je kladny.



O P Na obrézku vlevo je pfiklad zobrazeni fazovych Ucinik( cos ¢ : el
TJ 9 ' ® cos @1 = 0,97 induktivni. Cinny vykon faze L1 je pravé zapomy
cos (pfedfazené znaménko “minus”)
€ 8.9 L‘ HE M cos 92 = 0,94 induktivni. Cinny vykon faze L2 je kladny.
(] * cos ¢3 = 0,99 kapacitni. Cinny vykon féze L3 je kladny.
-099 93=0,99 kap vy je Kiadny.

2.6 THD a zakladni harmonické slozky

V odpovidajicich fadcich Ize sledovat okamzité hodnoty THD a jednotlivych harmonickych slozek (viz navigacni mapu
méfenych velicin).

Po nalistovani jednoho z téchto fadkd se nejprve zobrazi hodnoty THD. Symboly THD - V - LN resp.  THD - A indikuji
napétové, resp. proudové THD.

Tlacitkem m Ize prelistovat do jednotlivych harmonickych slozek — pfitom se zobrazi symbol H, indikujici harmonické slozky
(napéti ¢i proudu). Symbol % znadi, Ze hodnoty jsou v procentech zakladni harmonické slozky.

Rad pravé zobrazené harmonické periodicky problikava ve stfednim fadku — napfiklad fetéz H03 znagi 3. harmonickou.
Opakovanym stiskem m Ize prolistovat dal$i harmonické slozky. A¢koliv pfistroj vnitfné vyhodnocuje vSechny harmonické

slozky az do fadu 40, na displeji Ize sledovat pouze liché slozky do fadu 25 (pIné spektrum harmonickych je k dispozici pouze
pres komunikacni rozhrani).

2.7 Elektromér

Takzvany elektromér zahrnuje skupinu veli¢in tfifazové elektrické energie a maximalni hodnotu primérného tfifazového
¢inného vykonu. Lze je sledovat v pfislusném fadku.

Podle nastaveni parametru 08 se Udaje elektroméru zobrazi v jednom ze dvou formatd :

®  “4E+MD’ (vichozi)
LIS

2.7.1 Format zobrazeni “4E+MD”

Pfi nastaveni tohoto formatu obsahuji obrazovky v prvnich étyfech sloupcich tfifazové energie ve 4 kvadrantech :

* ZEP+ ... tfifazova ¢inna energie spotiebovana (import), oznacena symboly - kWh (¢i MWh ¢i kMWh =
GWh)

* ZEP- ... tfifazova ¢inna energie dodana (export), oznacend Z - kWh a pfediazenym znam. —

* ZEQL ... tfifazova jalova energie induktivni, oznacend Z - kvarh - L

. ZEQC ... tfifazova jalova energie kapacitni, oznacena I - kvarh - C



Kazda z hodnot je zobrazena pres vSechny 3 fadky a to 8 cifer pfed a 1 za desetinnou el
teCkou. Na prikladu vlevo je TEP+ = 293745,8 kWh.

Stav elektroméru reprezentuje energii registrovanou od posledniho vynulovani. Energie Ize
vynulovat tak, Ze zobrazite libovolnou z nich a pak provedete stejnou operaci jako pfi

l.' S 8 nulovani maximalnich/miniméalnich primémych hodnot. Vechny energie se vynuluji

. soucasné a zacnou Citat znovu od nuly.

wod

wo
-JMY
g ™M

V pétém sloupci pak je :
* ZIMD ... maximum primémého tfifazového cinného vykonu, oznaceného symboly Z - kW - A a pruhem nad
hodnotou
Hodnota obsahuje maximum dosazené od posledniho vynulovani. Zpisob primérovani a délku primérovaciho okna Ize
nastavit nezavisle na nastaveni zpracovani standardnich pramérnych hodnot popsanych vyse.

Hodnotu Ize vynulovat nezavisle na nulovani energii.

Pokud je pristroj uzamcen, nulovani nelze provést..
Pokud je pristroj vybaven komunikacni linkou, lze nulovéni provést i délkové.

2.7.2 Format zobrazeni “8E”

Pfi tomto nastaveni se se zobrazi energie registrované podle znaménka okamzitého trojfazového inného vykonu (ZP),
nazyvané nékdy jako ,6-kvadrantni“ rezim (tento format maze byt vhodny napfiklad pro kontrolu funkce obnovitelnych zdroja
energie) :

° ZEP+ ... tfifazova ¢inna energie spotiebovana (import), oznacena I - kWh (i MWh ¢i kMWh = GWh)

o ZEP- .. tfifazova Cinna energie dodana (export), oznacend Z - kWh a pfedfazenym znam. —

. ZEQL+ ... tfifazova jalova energie induktivni, zaznamenana pfi kladné hodnoté ZEP (pfi importu); oznacena
I-kVArh-L

* ZEQL- ... tfifazova jalova energie induktivni, zaznamenana pfi zaporné hodnoté ZEP (pfi exportu); oznacena
I - kVArh - L a pfedfazenym znaménkem —

. ZEQC+ ... tfifazova jalova energie kapacitni, zaznamenana pfi kladné hodnoté XEP; oznacend Z - kVArh —
c

® ZEQC- ... tfifazova jalova energie kapacitni, zaznamenana pfi zaporné hodnoté XEP; oznatena I - kVArh -

C a pfedrazenym znaménkem —

Déle je mozné sledovat i zdanlivé energie ve VAh :

* ZES+ ... tfifazova zdanliva energie, zaznamenana pii kladné hodnoté XEP; oznacena Z - kVAh
* ZES- ... tiifazova zdanlivé energie, zaznamenana pfi zaporné hodnoté ZEP; oznatena I - kVAha
predfazenym znaménkem —



Maximum primémého tfifazového cinného vykonu ZMD se v tomto formétu nezobrazuje. el

2.8 Stavové symboly

Vedle méfenych velicin indikuje pfistroj pomoci vyhrazenych symbolti | nésledujici stavy :
* E v e €XpoTE tifazového ¢inného vykonu. Zobrazi se vzdy, pokud je hodnota veliciny ZP zaporna.
* O/c.) ... alarmové signalky A1(horni) a A2 (dolni), vypnuto/zapnuto. Viz nastaveni vystupd dale.

. ﬂ- <vevee. AKtiVNI stav digitalniho vstupu 11

* <+ evennenee. Indiktor zobrazeni parametrd pristroje

2.9 Parametry pristroje

Pro spravnou funkci v konkrétnich podminkach musi byt pfistroj fadné nastaven. Nastaveni pfistroje je urceno tzv. parametry,
mezi které patfi napfiklad typ pfipojeného napéti [ pfimé méfeni nebo pfes pristrojové transformatory napéti ( PTN ) a pfevod
téchto PTN, zpUisob pripojeni napéti a proudli (hvézda, trojuhelnik ,Aron atd.), pfevod pfistrojovych transformatori proudu
(PTP ) atd. Prehled zakladnich parametrd je uveden v tabulce nize.

P 5 Pokud chcete parametry prohlizet ¢i ménit, stisknéte tlacitko ﬂ Zobrazi se vychozi skupina
'P_U 5 A parametrti 01 a symbol , indikujici, Ze zobrazené informace se tykaji nastaveni pfistroje.
Parametry jsou uspofadané ve skupinach, islovanych od 00 nahoru. Cislo skupiny parametra
L‘ 8 8 EN se zobrazi v prvnim fadku ve formétu = P.nn (s predrazenou pomickou). Mezi skupinami

parametru Ize listovat tlaitky B a D

_P ™ S v Pokud je ve skupiné pouze jeden parametr, jeho hodnota se zobrazi ve spodnim fadku, jak je
N vidét na prvnim piikladé vlevo (nominaini vykon 400 kVA).

S 8 N Pokud skupina obsahuje parametry dva, obvykle se prvni z nich zobrazi ve druhém a druhy
e 3 N parametr ve tfetim fadku (nominalni frekvence 50 Hz a nom. napéti 230 V).
o

Pokud chcete editovat néktery parametr, nalistujte jeho skupinu. Pak stisknéte a podrzte tlacitko
, dokud se hodnota parametru nerozblika. Nyni tlacitko uvolnéte a nastavte pozadovanou
hodnotu tlagitky u a n pfipadné tlacitkem m u nékterych z parametru. Pfitom Ize pouzit i funkci automatického

zvySovani/snizovani (autorepeat) podrzenim nékterého z tlacitek typu “Sipka”. Nakonec stisknéte ﬂ a nastavena hodnota
se ulozi do paméti pfistroje.




Pokud je ve skupiné parametri vice, vybiraji se pfi vstupu do rezimu editace stfidavé. Nejprve se vybere hodnota el
prvniho parametru. Pokud chcete ménit pouze nastaveni druhého z nich, jednodude ukonéete rezim editace prvniho
parametru bez jeho zmény a vstupte do editace znova - nyni se vybere parametr druhy.

Pro navrat zpét do zobrazeni méfenych velicin pouziite tlacitko m

2.9.1 Hlavni a vedlejsi vétev
Nékteré z parametrd (skupina parametrd €. 01, 04, 15) jsou pro lepsi prehlednost umistény v tzv. vedlejSich vétvich. Do

vedlejsi vétve skupiny parametrii se Ize prepnout stiskem tlacitka &a. Pii prepnuti do vedlej$i vétve se pomicka prediazena
pred Cislem parametru posune o fadek nize.

Ve vedlejsi vétvi Ize pak tlagitky B a ﬂ listovat pouze mezi parametry dané skupiny parametr(i. Zpravidla je v fadku 2
nézev &i znacka parametru a v fadku 3 jeho hodnota.

Navrat do hlavni vétve Ize provést opét stiskem tlacitka ﬂ

Prechod mezi hlavni a vedlejsi vétvi

0N 1
P [0 A
] S N
1JU
a\ E
pfiznak dal$i parametr nézev (znacka)
vedlej$i vétve ve vedlejsi vétvi parametru
2.10 Zamknuti a odemknuti nastaveni pfistroje
Pristroje se dodavaji v ,odeméeném* stavu. Pak :
* vSechny parametry Ize ménit
* jak maxima/minima standardnich primémych hodnot, tak ve skupiné elektroméru stavy energii ZEP+, ZEP-,

atd. a maximum primémného &inného vykonu IMD Ize vynulovat



Po uvedeni do provozu Ize editaci parametrii ,zamknout* a tim zabezpeit pfistroj proti pfipadné neopravnéné el
manipulaci. Pak mize operator pouze sledovat méfené hodnoty a prohlizet nastaveni parametrd, ale nemtze je ménit, s
vyjimkou specialniho parametru €. 00, coZ je zamek pfistroje. Ten ma dvé mozné hodnoty :

Loc.. ... pfistroje je uzamcen (locked)
OPn... pfistroj je odemcen (open)

Pokud je pfistroj uzaméen, Ize jej odemknout nasledujicim postupem, ktery je podobny jako editace kteréhokoliv jiného
parametru :

1. Stisknéte tlacitko ﬂ a Sipkami nalistujte skupinu parametr(i 00 — hodnota parametru je nyni Loc.

2. Stisknéte a podrzte ﬂ dokud neni hodnota parametr(i nahrazena blikajicim ¢islem mezi 00D0.9 9 9. pro
snazsi vysvétleni pfedpokladejme, ze se zobrazi 345

3. Provedte nasledujici sekvenci Ctyr stisku tlacitek : D B B . Hodnota se postupné zméni na ER | L', 3
4 5, EL | E, ER 5, takZe nakonec zlistane zobrazena tataz hodnota, jako na zacatku.

4. Stisknéte ﬂ Blikajici ¢islo je nahrazeno hodnotou gpP 1, ktera znamen4, Ze pfistroj je odemcen.

Cislo zobrazované pi editaci je nepodstatné; pfistroj ho voli nahodné (slouzi na ,zmateni nepitele®). DuleZita je pouze
presna posloupnost uvedenych stisku tlacitek.

Zamknuti pristroje |ze provést obdobnym zplisobem jako odemknuti, pouze je nutné v bodé €. 3 vy$e uvedeného postupu
zadat jakoukoliv jinou sekvenci tlacitek.
2.11 Kontrast displeje

Ackoliv je kontrast displeje teplotné kompenzovan, mize vzniknout potfeba jej jemné doladit. Stisknéte soucasné tlacitka u
a n a podrzte stisknuté. V prvnim Fadku se objevi zprava C O n ave druhém hodnota kontrastu.

Nyni pokud je displej pfili§ svétly, podrzte stisknuté D a zvy$te hodnotu opakovanym stiskem tlacitka B
Obdobné pokud je displej pfili§ tmavy, podrzte U a kontrast snizte stisky tlacitka ﬂ

e e 9 Nakonec obé tladitka uvolnéte a nova hodnota kontrastu se ulozi.

e 3 e N 2.12 Digitalni vystupy a vstup

k e 3 N 3 Pristroje mohou byt vybaveny riiznymi kombinacemi vstupli a
® [N ] D H vystupl. Pfehled dodavanych model je uveden nize.




Sortiment vstupd a vystup je tento : [

° digitalni vystup reléovy (elektromechanicky ), znacen ROx (x = porfadové Cislo)
* digitalni vystup tranzistorovy (polovodicovy, casto pouzivany jako pulzni), znaéen DOx
* digitalni vstup polovodicovy DIx

Dale jsou vSechny pfistroje standardné vybaveny dvéma ,alarmovymi signalkami‘ — A1 a A2 - pro signalizaci riiznych stav,
které Ize povazovat za dalsi dva specidlni digitalni vystupy. Funkci téchto signalek Ize nastavit stejnym zptisobem jako
standardni digitaini vystupy.

Chovani digitalnich vystupl Ize nastavit dle potfeby jako :
* pulzni vystup pinici funkci vysilaciho elektroméru
* standardni vystup, tj. jednoduchy dvoupolohovy indikator nebo regulator

Stav digitalniho vstupu DI1 je indikovan symbolem p: amuze byt pouzit pouze pro dalkové sledovani stavu pres
komunikaéni linku.

2.12.1 Pfipojeni vystupu a vstupu
Digitalni vstupy a vystupy jsou vyvedené na svorky na zadnim panelu pfistroje podle nasledujici tabulky.

Pripojeni digitélnich vystup a vstupu

svorka €. signal
15, 16 01A, O1B ... digitalni vystup DO1/RO1
17,18 02A, 028 ... digitélni vystup DO2/RO2
19, 20 11A, 1B ...... digitéIni vstup DI1

Pripojované signaly musi odpovidat uvedenym meznim technickym parametrim. Polarita signalu je libovolna. Digitaini
vystupy i vstup jsou galvanicky oddélené nejen od vnitinich obvodi pristroje, tak i od sebe navzéjem. Maximalni priifez
vodice je 2,5 mm?.

2.12.2 Nastaveni vystupt
Digitalni vystupy (véetné alarmovych signalek) Ize nastavit budto jako standardni vystupy nebo jako pulzni vystupy.
Funkce vystupl je dana nastavenim skupiny parametrd €. 11. Mozné volby jsou :

* = = = ..vystup DO1/2 (RO1/2) je odstaven

* -0- .. vystup DO1/2 (RO1/2) je nastaven jako standardni vystup (toto nastaveni je mozné pouze
pomoci programu ENVIS pres komunikacni linku)



* n N .. vystup DO1/2 (RO1/2) je nastaven jako pulzni vystup s konstantou nnn pulzd za kWh;
fidici energie je XEP+ (jelikoZ neni zobrazen Zadny doplitkovy symbol). Dal$i moznosti nastaveni podle
doplnkoveho symbolu jsou :

- .. 2EP-

o E ... ZEQL
ke
o "= _.IEQC

P ' Priklad :
]
‘-. Vystup DO1 (RO1) : nastaven jako standardni vystup (podrobnosti pouze pies kom. linku)
8 P Output DO2 (RO2) : nastaven jako pulzni vystup, 20 pulzd/kWh, energie ZEP-
EN

Standardnl funkci vystupl Ize nastavit pouze u pfistroji s komunikacnim rozhranim - Ize to provést pouze z PC pfipojeného k
pristroji pomoci programu ENVIS (viz manuél programu ENVIS). Pulzni funkci vystupli Ize nastavit i z panelu pfistroje.
Nastaveni alarmovych signélek A1, A2 se nezobrazuje, je dostupné pouze pres komunikacni linku. Lze pouze zjistit, zda je
shodné s nastavenim vystupu DO1/2 (RO1/2), &i nikoliv. Pokud je nastavena funkce nékteré ze signalek A1, A2, na displeji
se zobrazi jejich obrysy. Pokud jsou obé odstavené, zistanou zhasnuté.

2.12.3 Nastaveni funkce typu pulzni vystup
Libovolny digitalni vystup nebo alarmovou signalku Ize nastavit do funkce vysilaciho elektroméru. Frekvence generovanych
pulzti pak odpovida hodnotdm naméfené elektrické energie v jednotce elektroméru.

Funkei typu pulzni vystup Ize nastavit nejen pro vystup typu DO (polovodicovy), ale i pro vystup typu RO (relé). Je
v8ak nutné vzit v ivahu mechanickou Zivotnost relé, jelikoz nemaji neomezeny pocet sepnuti.

Vystupy DO1/2 (RO1/2) Ize nastavit do funkce pulznich vystupdi jak ruéné pres panel pristroje, tak i pres komunikacni linku.
Rucni nastaveni se provadi ve skupiné parametrdi €. 11. Po vstupu do editace nastavte hodnotu parametru (v rozsahu

0,001+999) pomoci Sipek a zvolte pozadovanou fidici energii tiaitkem

- [}
P- 'l Piklad : Vystup DO1 (RO1) : 0,1 pulzi’kWh = 1 pulz / 10 kWh, energie ZEP+ (zadny
8 = dopliikovy symbol)
8 S EN Vystup DO2 (RO2) : 5 pulzi/kvarh , energie ZEQL (symboIE )
€

Rucnim nastavenim vystupu DO1/2 (RO1/2) z panelu pfistroje se automaticky stejnym
zplisobem nastavi i odpovidajici signélka A1/A2. Pak Ize stav vystupt DO1/2 (RO1/2) kontrolovat na
displeji podlle signalek @ A1/A2. Odlisnou funkci signélek Ize nastavit pouze pomoci programu ENVIS pres
komunikacni rozhrani. Pokud Je funkce signélky nastavena odli$né od funkce odpovidajiciho vystupu, je tento stav
indikovan symbolem A pfed nastavenim pfislu§ného vystupu.



1 kdyZ neni pristroj vybaven ani digitalnimi vystupy, ani komunikacnim rozhranim, Ize nastavit pulzni funkci el
signalek A1, A2 pomoci nastaveni vystupi DO1/2 (RO1/2).

Po nastaveni pulzni funkce vystupu zacne pfistroj kazdych 200ms vyhodnocovat pfirstky elektrickych energii. Jakmile
pfirﬂstekvdoséhne hodnoty odpovidajici 1 pulzu nebo vyssi, vysle jeden, pfipadné 2 pulzy. Plynulost vysilani pulzd je tedy +/-
200 ms. Sitka pulzt je 50/50 ms (odpovida definici tzv. SO-vystupu), maximalni frekvence vysilani je 10 pulzti za sekundu.

2.13. Komunikaéni linky

Sledovani aktualnich naméfenych hodnot i nastaveni pfistroje Ize provadét nejen z panelu pristroje, ale i pomoci mistniho

umoZiiuje vyuzit véech moZznosti pfistroje, coz z panelu pfistroje neni mozné.

V nasledujicich kapitolach je uveden pouze popis komunikacnich linek po strance hardware. Podrobny popis programu
ENVIS je uveden v samostatném manualu tohoto programu.

2.13.1 Rozhrani RS-485 (COM)
Rozhrani je galvanicky oddéleno od ostatnich obvodi pfistroje. Pouzité signaly : A (¢. 28), B (29) and G (30). U pfistroji
vybavenych dvéma komunikacnimi linkami je druha linka pfipojena takto : A2 (¢. 31), B2 (32) a G2 (33).

Obé rozhrani jsou galvanicky oddélena od ostatnich obvodu pfistroje i navzajem, svorky ¢. 30 a 33 nejsou spojené !
Standardni nastaveni pro tento protokol je adresa 1, komunikacni rychlost 9600 Bd a protokol 8 bitd.
2.13.2 Rozhrani Ethernet (ETH)

Pomoci tohoto rozhrani Ize piistroje pfipojit pifimo do mistni pocitacové sité (LAN). Pistroje s timto rozhranim jsou vybaveny
odpovidajicim konektorem RJ-45 s osmi signaly (dle ISO 8877), fyzicka vrstva odpovida 100 BASE-T.

Jednotlivé pfistroje musi mit rznou IP-adresu. Tuto IP-adresu Ize nastavit z panelu pfistroje nebo pomoci programu ENVIS-
DAQ. Pro zjisténi aktualné nastavené IP-adresy Ize piitom pouzit funkci Lokator.

Lze nastavit i funkci DHCP a aktivovat tak dynamické pridélovani IP-adresy. Aktuéini IP-adresu Ize sledovat ve skupiné
parametrii €. 15.

2.13.3 Rozhrani M-Bus (M-BUS)
Rozhrani je galvanicky oddéleno od ostatnich obvodu pfistroje. Pouzité signaly : M+ (€. 28), M- (29).

Standardni nastaveni pro tento protokol je adresa 1, komunikacni rychlost 2400 Bd a protokol 9 bit(i se sudou paritou.
Sekundarni adresa odpovida vyrobnimu €islu pfistroje a je zakddovana v BCD.



Measured Quantities Branch Navigation Chart / Rzeczywiste dane - wykres nawigacji /
Veétev mérenych velicin - navigacni mapa, prvni cast
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Measured Quantities Branch Navigation Chart — Continued /
Rzeczywiste dane - wykres nawigacji, kontynuowane /
Vétev méfenych velicin - navigacni mapa, pokraCovéani
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Electricity Meter Row :
1. Active — Import

2. Active — Export (-)

3. Reactive — Inductive (L)
4. Reactive — Capacitive (C)
5.ZMD

(Default ,4E+MD" format.
For ,8E* optional electricity
meter format see next
figure.)
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temperature




Fundamental Harmonic Quantities Branch Navigation Chart
Gataz zmiennych podstawowych skfadowych harmonicznych- wykres nawigacji
Vétev velicin zakladni harmonické slozky - naviga¢ni mapa
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Electricity Meter — Optional Display Format ,8E*
Licznik energii elektrycznej - opcjonalny format wy$wietlania "8E"
Elektromér - alternativni format zobrazeni ,8E“
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Instrument Parameter List / Przeglad parametrow / Pfehled parametri

parameter group range default comment
# grupa parametrow zakres ustawienia | w. domysl. uwagi
kupina p trii rozsah vych. nast. poznamka
00 | lock LOC /OPN OPN see Instrument Setup
blokowaé Locking / Unlocking
a zobacz Blokowanie i
zamek odblokowywanie urzadzenia
viz Zamknuti a odemknuti
nastavent pristroje
01 | CT-ratio, multiplier / CT-warto$ci secondary current selection
przektadni, mnoznik / pfevod PTP, nasobitel Withd‘hebm lﬁyj’ Phaf- placed
screen 1 row 2 : nominal primary current prim. : 1A+ 10 kA L:jlti;ie;adr;fcfe}elntz f?oﬁrwrezrr“ta
ekran 1 linia 2 : nominalny prad pierwotny 5 A |V flashes
okno 1: Fadek 2 : nom. proud primaru ) )
row 3 : nom. secondary current sec.:5A/ 1A (0.1A) ‘;ng%fcl;fg:’;y!ﬂisﬂkﬁ‘ego za
linia 3 : nominalny prad wtérny 5 jezeli aktualny mnoznik jest
fadek 3 : nom. proud sekundaru inny niz 1, A /¥ miga
(for models “X/100mA”,“X/333mV" fixed) (0.1A,0.333V) vl prod sekumdéry
(staty dla mo“dell X/ 1(3(3mA L "X l"333m\'/ ) tacitkem D: parametry
(pro modely “X/100mA”,“X/333mV" pevné) umistény ve vedlejsi vétvi;
screen 2 : MUL - current multiplier 0.001 +999 pokud je nasobitel rizny od
ekran 2: MUL — mnoznik pradu 1 1, blika symbol & /'V
okno 2: MUL - nasobitel proudu
02 ion type / typ podt ia/ 3Y/3D/3A 3y
typ pripojeni
04 | conn. mode: direct (---) or VT-ratio garan:]etefrshp\ace‘d in side
. & ranch; if the voltage
try!] podkil.cze.ma,'_ blizposr. lub YT multiplier different from 1 the
zpusob pripojeni : pfimo nebo pies PTN AV flashes
screen 1:row 2 : primary U [kV ] 0.001 + 65 kV direct
ekran 1 linia 2 : pierwotne U [kV ] be{poér. Jezeli aktualny mnoznik jest
okno 1: Fadek 2 : nom. primarni U [kV ] pfimo inny niz 1, A |V miga

row 3 : secondary U [kV ]

linia 3 : wtérne U [KV ]

fadek 3 : nom. sek. U (0.1 kV)
screen 2 : MUL - voltage multiplier
ekran 2 : MUL - mnoznik napiecia
okno 2 : MUL - ndsobitel napéti

0.001 +0.999 kV

0.001 + 999

)

parametry umistény ve
vedlej8i vétvi

pokud je nasobitel rizny od
1, blika symbol A / ¥




05 | fNom, UNom UNOM :
row / linia / fadek 2 : fNOM [ Hz | 50/60/ 50 - direct : ine-to-neutral
FS (=*Fixscan*) - via VT : line-to-line
- bezposr. : od linii do zera
- VT : migdzy liniami
row /linia / Fadek 3 : UNOM [V /KV ] 50V + 1MV 230 poprzez ' - Migdzy fniam!
- pfimo : fazové
- pfes PTN : sdruzené
06 | ZPNOM [KVA/MVA] 1kVA + 999 MVA R
07 | averaging period / okres usredniania / floating window averaging
délka okna pramérovani method applied as default
toda oki bod
rowllinialiadek 2: group / grupa /skup. Ul | 0.01 + 60 1min | domgeng
row/linia/fadek 3: group / grupa / skup. P/Q/S | (1 sec+ 60 mins) 15 min vychozi zplisob primérovani
typu plovouci okno
08 | avg period for ZMD, El-meter d. mode floating window averaging
okres usred.ZMD, tryb wyswietl. licznika en. method applied as default
primérovani IMD, formét zobr. elektroméru | 0,01 + 60 metoda okna swobodnego
I.IF. 2: av.period/okres usr./délka okna IMD | (1 sec+ 60 mins) 15 min d?nYSIT‘a 00 orimErovin
I/f. 3: display mode/tryb wysw./formét zobr. | “4E+MD”/“8E” “4E+ MD” WCU °T(‘;§J:i°ok‘r’£‘me’°va"'
09 | fund. harmonic PF display format cos/tan/fi cos
format wysw. wspétczynnika mocy(1.harm.)
format zobrazeni u¢iniku zakl. harmonické
10 | backlight AUT/ON AUT AUT:
podswietlenie the backlight reduced
podsvétleni automatically after app. 5

mins if no key pressed
podswietlenie zmniejszy sie,
jesli zaden przycisk nie
zostanie nacisnigty 5 minut
automaticky snizeno
priblizné 5 minut po
poslednim stisku tlacitka




11 | output setup / programowanie wyjs¢ / “a-=0ff/ - sy:nbol fAmind\‘catesr d}w‘ftferem
nastaveni vystupl wytaczony / vypnut (off) setup ofthe alarm light
L/f. 2: output / wyjécie / vystup DO1(RO1) /;J@Eznm:?; E:S;/DOZ’ if
LJF. 2: output / wyjécie / vystup DO2(RO2) | “-O-"= standard instrument panel, the A1/A2
pulse mode / impulsowy tryb / pulzni funkce : | mode / standardowy alarm lights are set
pulses / kWh(kvarh) tryb / standardni identically as the DO1/DO2.
control energy symbol symbol kontrolnej funkee zzm,ﬁe ‘gvsvr:é:ﬂ: ne
energii / symbol fidici energie : 0.001 = 999000 = alarmowego A1/A2 od DO/
none / zaden / zadny ... ZEP+ N N - DO2; jezeli tryb impulsowy
. ..YEP- pulse output / jest ustawiony na tablicy
SEQL impulsowy tryb / przyrzadow, $wiatta
i pulzni funkce alarmowe A1/A2 sg
== ..2EQC ustawione identycznie jak
control energy selection with the @ key / DO1/DO2. -
wybor energii za pomoca klucza @ / volba A Td‘k“Jiqjﬂ‘”z
fidici energie tlacitkem @@ Bagﬁggg; i na:mem 2
standard mode can be set via communication panelu pfistroje se zaroveii
line only / tryb standardowy moze by¢ nastavi funkce alarmovych
ustawiony tylko przez linie komunikacyjna / :E;z‘f:"fr;/gé%sohgde s
standardni funkci Ize nastavit pouze pies
komunikaéni linku
15 | communication interface 1(2) / komunikacja parameters placed in side
(16) | 1(2) / komunikacni rozhrani 1(2) branch
RS-485 (M-Bus) : parametry umieszczone w
screen / ekran / okno 1: oddziale bocznym
L/f. 2 : address / adres / adresa 1+255 1 parametry umistény ve
1Jf. 3 : rate / predkos¢ / rychlost [ kBd | 2.4 +460 (24 +9.6) 9.6(24) | vedieisi vetvi
screen / ekran / okno 2:
Prt (protocol) — databits & parity / dane i 8/9-n/9-E/9-0 8(9-E)
parzystos¢ / pocet datovych bitti a parita
Ethernet:
screen/ekran/okno 1 : DHCP ON/OFF OFF
screen/ekran/okno 2-5 : IP1+ IP4 (IP) 0+255 10.0.0.1
screen/ekran/okno 6-9  : MA1+ MA4 (subnet) | 0 +255 255.255.255.0
screen/ekran/okno 10-13 : Gt1+ Gt4 (Gateway) | 0 + 255 10.0.0.138
19 | instr. status / status przyrz. / stav pfistroje 1FF. 2.: 0 = failure-free
I.Jf. 2: failure spec. / sp. awarii / sp. poruchy | 0+ 255 1Jf. 3:S...serial no

|.If. 3: serial,version / nr,wersja / v.¢.,verze

0

F... frmware version
b...bootloader version
H...hardware version




Technical Specifications / Dane techniczne / Technické parametry €

Aucxiliary Voltage / Pomocnicze napigcie zasilania / Pomocné napajeci napéti

model SU¥ SL* 28

rated voltage range / zakres

napigcia znamionowego / 110-250 VAC 23-68VDC 12-32vVDC

rozsah jmenovitého napéti

range | zakres / rozsah 85-275VAC/40-100 Hz | 20-50 VAC/40-100Hz | 10-26V AC/40- 100 Hz
80-350VDC 20-75VDC 10-36VDC

power / moc / pikon 8VAI3W

B

pollgtion degree / st. e 2

zanieczyszcz. / st. znecisténi

connect. / potaczenie / zapoj. isolated, polarity free / odizolowany, dowolna polaryzacja / izolované, polarita libovolna

Measured Quantities / Mierzone wielkosci / Méfené veli¢iny

Frequency / Czestotliwosc / Frekvence

fom— rated / nominalna / nominaini 50/60 Hz

range / zakres / rozsah 40-70 Hz

uncertainty / btad pomiaru / nejistota +10 mHz

Voltage / Napigcie / Napéti

model ,»100¢ #230¢ #400“

UNOM (UDIN) - (UL-N) 57.7-125VAC 180- 250 VAC 300-415VAC

range / zakres / rozsah (UL-N) 3-190 VAC 6-375VAC 10-625VAC

range / zakres / rozsah (UL-L) 5-330VAC 8-660VAC 20-1090 V AC

meesuing catiny b porian +1-005% of rdg +1-0.02% o mg




temper'atu.re drift / wptyw temperatury / +1-0.03 % of rdg +- 0.01 % of mg /10 °C

teplotni drift

measurement category / kategoria 300V CAT Il
pomiarowa / kategorie méfeni 150V CAT IV 300V CAT I 600V CATII
permanent overload /stafe przeciazenie /| 30y oc (UL-N) | 600VAC(UL-N) | 1000V AC (UL-N)
trvalé pretizeni (Uwn, 1 sec)

peak overioad / krotke przeciazenie / 400V AC 800V AC 1500 VAC
$pickové pretizeni (U, 1 sec.)

burden / moc obcigzenia / pfikon <0.013 VA <0.025 VA <0.05VA
impedance / impedancja / imp. Ri=18MQ Ri=3.6MQ Ri=6MQ
Voltage Unbalance / Asymetria napigcia / Napétova nesymetrie

measuring range / zakres 109

pomiaru / méfici rozsah 0-10%

measuring uncertainty / btad £03

pomiaru / nejistota méfeni -

Harmonics / Harmoniczne / Harmonické (up to 50"order / do 50. kolejnosci / do fadu 50)

reference conditions / warunki other harmonics up to 200 % of class 3 acc. to IEC 61000-2-4 ed.2 /
referencyjne / referencni inne harmoniczne do 200 % dla klasy 3 zgodnie z IEC 61000-2-4 ed.2 /
podminky ostatni harmonické az do 200 % tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

measuring range / zakres
pomiaru / méfici rozsah

10-100 % of class 3 acc. to IEC 61000-2-4 ed.2 /
10- 100 % dla klasy 3 zgodnie z IEC 61000-2-4 ed.2 /
10-100 % tridy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

measuring uncertainty / btad
pomiaru / nejistota méreni

twice the levels of class Il acc. to IEC 61000-4-7 ed.2 /
dwukrotny poziom klasy Il zgodnie z IEC 61000-4-7 ed.2 /
dvojnasobek Urovni tfidy Il dle IEC 61000-4-7 ed.2

THDU

measuring range / zakres Yy

pomiaru / méfici rozsah 0-20%
measuring uncertainty / bad +05

pomiaru / nejistota méfeni




Measured Quantities / Mierzone wielkosci / Mérené veliGiny

Current / Prad / Proud

model XI5A% »X[100mA* ,»XI333mV*
INOM (IB) 1/5AAC 0.1AAC | @ 333mV AC
measuring range / zakres pomiaru / méfici rozsah 0.005-7AAC 0.001-0.39AAC | 0.002-0.5VAC
uncertainty / btad / nejistota (tA=23+2°C) +/-0.05 % of rdg +/- 0.02 % of mg
temperature drift / wptyw temperatury / teplotni drift +/-0.03 % of rdg +/- 0.01 % of g / 10 °C

meas. category / kategoria pomiarowa / kategorie méfeni 150V CAT Il 150V CAT Il undefined
permanent overload / state przeciazenie / trvalé pretizeni 75AAC 1AAC 15VAC
peak overload / krotke przeciazenie / Spickové pretizeni

1 sec, repetition period > 5 minutes / 1 sek., okres 70AAC 10AAC 15V AC
powtdrzen > 5 minut / 1 sek., perioda opakovani > 5 min.

burden power / moc obcigzenia / pfikon <0.5VA <0.01 VA <3uVA
impedance / impedancja / impedance Ri<10mQ Ri<40 mQ Ri>100kQ
Current Unbalance / Asymetria pradu / Proudova nesymetrie

measuring range / zakres pomiaru / méfici rozsah 0-100 %

measuring uncertainty / btad pomiaru / nejistota méfeni

+1%ofrdg or 0.5

Harmonics / Harmoniczne / Harmonickeé ( up to 50™order / do 50. kolejnosci / do fadu 50 )

reference conditions / warunki referencyjne / referenéni
podminky

other harm. up to / inne harm. do / ostatni harm. az do 200 %
of cl.3 acc. to / kl.3 zgodnie z / . 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

measuring range / zakres pomiaru / méfici rozsah

500 % cl.3 acc.to / k.3 zgodnie z / t.3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

measuring uncertainty / blad pomiaru / nejistota méfeni

lh<= 10% INOM : %1% INOM; Ih> 10% INOM : + 1% of rdg

THDI

measuring range / zakres pomiaru / méfici

rozsah

0+ 200 %

measuring uncertainty / blad pomiaru / nejistota méfeni

THDI <= 100% : +0.6; THDI > 100% : + 0.6 % of rdg




Measured Quantities / Mierzone wielkosci / Mérené veliciny

Active & Reactive Power, PF, cos ¢ / Moc czynna i biema, PF, cos ¢ /

Cinny a jalovy vykon, PF, cos ¢ ( PNOM = UNOM x INOM )

reference conditions / warunki odniesienia / referencni podminky “A” :

ambient temperature / temperatura otoczenia / teplota okoli ( tA) 23+2°C
Ul U= 80-120 % UNOM, 1= 1-120 % INOM
for active p. / moc czynna / ¢inny v., PF, cos @ PF=1.00
for reactive power / moc bierna / jalovy vykon PF =0.00
active & reactive power uncertainty / btad pomiaru mocy czynnej i biemej +05 % of rdg £ 0.005 % PNOM
[ nejistota €inného a jalového vykonu o T
PF & cos ¢ uncertainty / btad pomiaru PF i cos @ / nejistota PF a cos @ +0.005
reference conditions / warunki odniesienia / referencni podminky “B” :
ambient temperature / temperatura otoczenia / teplota okoli ( tA) 23+2°C
Ul U= 80-120 % UNOM, 1= 1-120 % INOM
for active p. / moc czynna / ¢inny v., PF, cos @ PF <=0.87
for reactive power / moc bierna / jalovy vykon PF <=0.87
active & reactive power uncertainty / btad pomiaru mocy czynnej i biemej +1% of rdg + 0.01 % PNOM
/ nejistota ¢inného a jalového vykonu - o
PF & cos ¢ uncertainty / btad pomiaru PF i cos @ / nejistota PF a cos @ +0.005

temperature drift of powers / wptyw temperatury / teplotni drift vykonu

+/-0.05 % od rgd +/- 0.02 % Pyou /10 °C

Measured Quantities / Mierzone wielkosci / Mérené veli¢iny

Ti - Temperature / Temperatura / Teplota

internal sensor, measured value affected by the instrument power dissipation / wewnetrzny czujnik, zmierzona warto$¢
wplywa na rozpraszanie energii rozdzielczej / interni teplotni senzor, namér. hodnota ovlivnéna tepelnou ztratou piistroje

measuring range / zakres pomiaru / méfici rozsah

-40+80°C

measuring uncertainty / blad pomiaru / nejistota méfeni

+2°C

Te - Temperature / Temperatura / Teplota (,AT“ models only / tylko modele ,AT*/ pouze modely ,AT)

external Pt100 sensor / zewnetrzny czujnik Pt100 / externi senzor Pt100

measuring range

-50 +150°

measurement uncertainty

+2°C




Digital Outputs & Inputs / Wejscia i wyjscia cyfrowe / Digitalni vystupy a vstupy

Relays / Przekazniki / Relé (,RR/RI“-type models / Modele typu "RR/RI" / Modely typu “RR/RI”)

type / typ / typ

N.O. contact / styk NO / spinaci kontakt

load rating / obcigzenie / maximalni zatizeni

250 VAC/4A;30VDC/4A

Transistors / Tranzystory / Tranzistory

model / outputs

“RI/II” [ “I-outputs

“VI/AA|AT”/DO1-4

type /typ /typ

Opto-MOS, bipolar

Opto-MOS, unipolar

load rating / obciazenie / maximalni zatizeni

60V AC /100 VDC, 100 mA

35VDC, 100 mA

dyn. parameters / parametry dyn. / dyn. parametry :

- pulse & gap duration / dtugos¢ i przerwa impulsu /
délka pulzu a mez.

- max. frequency / maks. czestotliwo$c¢ / max. frekvence

S0 - compatible
>=50 ms

10 Hz

Digital Inputs / Wejscia cyfrowe / Digitalni vstupy

model

“RR/RI/II

“VIAA/AT”

type / typ / typ

optoisolated, bipolar

optoisolated, unipolar

maximum voltage / max. napiecie / max. napéti

100 VDC //60 VAC

35VDC

voltage for “logical 0/ “logical 1"
napiecie na “logiczne 0 / “logiczne 1*
napéti pro hodnotu “logicka 0 / “logicka 1*

<3VDC / >10VDC

<3VDC / >10VDC

. . . TMA@10V/5mA@24V/ | 3SmA@ 10V/13mA @ 24V/
input current / prad wejéciowy / vstupni proud 10mA @ 48V 20 mA @ 35V

dyn. parameters / parametry dyn. / dyn. parametry :

- pulse & gap duration / dtugos¢ i przerwa impulsu / >=50/50 ms >=0.5/05ms

délka pulzu a mez.

- max. frequency / maks. czestotliwo$¢ / max. frekvence 10 Hz 1kHz




Other Specifications / Pozostata specyfikacja / Ostatni parametry

instrument classification
klasyfikacja instrumentow
klasifikace pistroje

class S in compliance with IEC 61000-4-30 ed. 2
klasa S zgodnie z IEC 61000-4-30 ed. 2
tfida S dle IEC 61000-4-30 ed. 2

operational temperature / temperatura pracy /

" -20t060°C
pracovni teplota
storage tempergture / tempe(alura 4010 80°C
przechowywania / skladovaci teplota
operational and storage humidity <95 %
wilgotnos¢ pracy i przechowywania non-condensable environment / nieskraplajace $rodowisko / nesrazlivé
provozni a skladovaci vihkost prostfedi

EMC — immunity / odpomos¢ / odolnost

EN 610004 -2 (4kV/8KV); EN61000—4-3 (10 Vimup to 1 GHz);
EN61000-4-4 (2kV); EN61000-4-5(2kV);
EN 61000 -4 -6 (3V); EN 61000 - 4 - 11 (5 periods )

EMC - emissions / emisja / vyzafovani

EN 55011, class A (not for home use / nie do uzytku domowego / neni
urcen do bytového prostredi)

remote communication ports (option)
zdalne porty komunikacyjne (opcja)
dalkova komunikacni rozhrani (volitelné)

RS-485 (2400+460800 Bd), protocols KMB, Modbus-RTU
Ethernet 100 Base-T, DHCP, webserver, Modbus-TCP
M-Bus (max. 9600 Bd)

display / wy$wietlacz / displej

segment / segmentowy / segmentovy LCD-FSTN,
backlit / pod$wietlany / podsvétleny

protection class / klasa ochrony / kryti
front panel / przedni panel / predni panel

IP 40 (IP 54 with cover sheet / z cienka pokrywa / s krycim §titkem)

back panel / tylny panel / zadni panel IP 20
dimensions / wymiary / rozméry

front panel / przedni panel / pedni panel 96 x 96 mm

built-in depth / glebokos¢ / zastavna hloubka 80 mm

instal. cutout / otwér montazowy / mont. vyiez 92! x92'" mm
mass / waga / hmotnost max. 0.3 kg




SML133 U 230 X/5A
Typical Installation, Direct Star (“3Y”) Connection / Typowa instalacja, bezposrednio podfaczenie
gwiazda (“3Y”) / Typické zapojeni, pfimé pripojeni napéti do hvézdy (“3Y”)




SML133 U 230 X/333mV
Connection with 333 mV Nominal Output Rogowski Current Sensors /
Pofaczenie z czujnikami pradu typu Rogowskiego z sygnatem wyjsciowym 333 mV /
Zapojeni s proudovymi snimaci typu Rogowski s vystupnim nominalnim signalem 333 mV

O O 20 G -
[AVT{AVZ] N [UT | U2 [ U3 |
AUX. V. VOLTAGE

BUTe 2743] [64T¢ 5]26] T 8]0
SPRAISG| [SPRAISG Ie|
333V CURRE T SIGNAL INFUTS|

1A [ ] [ ] [ ]H 1A eIl TS
DIFITAL 1/

\ max. 3 m
L1

L2
L3




SML133...RI
Digital I/0 Connection Example / Przykfad potaczenia cyfrowego we-wy /
Priklad zapojeni digitalnich vstupd a vystupt

12-48 VDC
Digital Output

250 VAC Digital ~ 12-24 VDC
_Output (Relay) - Digital Input

28129130 ]
A+]B-]1 G Al
DIJITAL I/O

Max.
250VACI5A puise| |10 vDC
max Input| | 100mA

max.

Other Instrument Other Instrument
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