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Pristroje jsou ureny pro méfeni a sledovani sdruzenych a fazovych napéti, proudd, ¢innych a
jalovych vykonu, ucinikt, THD a harmonickych sloZek napéti a proudl a frekvence v jednofazovych i
trojfazovych sitich nn, vn, vvn.

Zabudovany elektromér registruje elektrickou energii ve tyfech kvadrantech a to samostatné &innou i
jalovou. Dale registruje maximum primérného &inného vykonu.

Pro kontrolu teploty v rozvadéci slouzi vnitfni teplotni €idlo.

Mimo okamzitych hodnot vyhodnocuije pfistroj i primérné hodnoty za nastavitelny primérovaci
interval a registruje jejich minimalni a maximalni hodnoty.

Pfistroj je vybaven tfemi napétovymi a tfemi plné izolovanymi proudovymi vstupy.
Lze méfit sité o nominalnim napéti v rozsahu 57,7/100 az 400/690 Vsre.

Proudové vstupy pro nepfimé méfeni se pfipoji pomoci externich proudovych transformator. Pfistroje
se vstupem typu proud se vyrabéji v provedeni ,X/5A", tedy s nominalnim rozsahem 5 Asr (ze
standardnich PTP), nebo ,X/100mA® s rozsahem 100mAsrz . Modely v provedeni ,X/333mV* jsou
urCeny jednak pro proudové transformatory s nominalnim vystupnim napétim 333 mV, jednak pro
pruzné proudové senzory (typu Rogowski) se zabudovanym integratorem a pfisluSnym vystupnim
napétim. Tyto modely jsou vybaveny i pomocnym zdrojem 5V pro napajeni senzord.

Volitelné mlZe byt pfistroj osazen dvéma relé s programovatelnou funkci nebo polovodiovymi
vystupy, které mohou byt vyuzity jako pulzni vystupy vysilaciho elektroméru. Dale je k dispozici jeden
digitalni vstup pro obecné sledovani stavu.

Napajeni pfistroje ve standardnim provedeni je v rozsahu 85 + 275 Vstf nebo 80 + 350 Vss. Volitelné
Ize objednat i provedeni s nizkym napajecim napétim v rozsahu 12 + 48 Viss.

Pro dalkové sledovani maze byt pfistroj volitelné vybaven komunikacni linkou RS 485, Ethernet nebo
M-Bus. V takovém pfipadé pak Ize vyuZit dod&vané programové vybaveni ENVIS pro zobrazeni
méfenych hodnot, jejich archivaci a prohlizeni zaznamenanych pribéhu v grafickém tvaru. Pro
pfipojeni k uzivatelskym systémdm lze pouZit komunikaéni protokol Modbus.
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1. Uvedeni do provozu

1.1 Vyznam znacek pouzitych na pristroji
A Vystraha — nahlédnout do uZivatelské pfirucky
!"‘\g Stridavé napéti (AC)

Stejnosmérné napéti (DC)

c € Znacka CE deklarujici shodu s evropskymi pfedpisy a nafizenimi
ﬁ Zafizeni nesmi byt odstrafiovano spole¢né s komunalnim odpadem
—

|:| Zatizeni s dvojitou & zesilenou izolaci

1.2 Pripojeni pristroje

1.2.1 Mechanicka montaz

Pfistroje se montuiji do panelu rozvadéce. Zpravidla je panel soucasti dvefi rozvadéce — pak musi byt
instalace provedena tak, aby dvefe rozvadé&e mohly byt zaviené za v3ech podminek pouzivani. V
kazdém pfipadé musi byt zajisténo, aby pFistupny pro laiky zlstal pouze pfedni panel pfistroje. Pokud
je tedy rozvadé¢ umistén v prostoru pfistupném pro laiky, dvefe rozvadéce nebo panel musi byt
oteviratelné pouze pomoci nastroje, pfipadné musi byt dvefe zamykatelné.

MontazZ do panelu

vnéjSi strana rozvadéce
pfistupna i pro laiky

vnitfni strana rozvadécée
nepfistupna pro laiky

kryti IP20 Ci nizsi kryti minimélné [P40
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Po zasunuti do vyfezu je tfeba pfistroj fixovat dodanymi zamky.

Uvnitf rozvadé&e by méla byt zaji$téna pfirozena cirkulace vzduchu a v bezprostiednim okoli pfistroje
by nemély byt instalovany jiné pfistroje nebo zafizeni.

Prostor kolem pfistroje

50mm

[AVi[AV2] N TUT[U2]U3 ]
[AUX V. [~ VOLTAGE ]

20mm 20mm

50mm

Pod pfistrojem by nemély byt instalovany zadné jiné pfistroje, které jsou vyraznym zdrojem tepla.
Jinak miZe byt ovlivnéno méfeni teploty Cidlem uvnitf pfistroje.

1.2.2 Napajeci napéti

Napajeci napéti (v rozsahu dle technickych parametr( podle typu pfistroje) je nutné pfipojit ke
svorkam AV1 (€. 9) a AV2 (10) pfes odpojovaci prvek ( vypina€ - viz schéma instalace ). Musi byt
umistén vhodné u pfistroje a musi byt snadno dosazitelny obsluhou. Odpojovaci prvek musi byt
oznacen jako odpojovaci prvek zafizeni. Jako odpojovaci prvek je vhodné pouZit dvoupolovy jisti€ s
vypinaci charakteristikou typu C o jmenovité hodnoté 1A, pfitom musi byt zfetelné oznacena jeho
funkce a stav ( znackami ,0“ a I dle CSN EN 61010-1 ).

Pii stejnosmérném napajecim napéti na polarité vstupl obecné nezalezi, aviak pro dosazeni
maximalni elektromagnetické kompatibility doporuéujeme pfipojit na svorku AV2 pdl, ktery je
uzemnén.

Doporuéeny typ vodice : HO7V-U (CY)

Doporuc¢eny minimalni prifez vodice : 1,5 mm?

Maximalni prifez vodice : 2,5 mm?

1.2.3 Mérena napéti

Méfena fazova napéti se pfipojuji ke svorkam U1 (12), U2 (13), U3 (14), spole¢na svorka pro pfipojeni
stfedniho vodice je oznaCena N (11; pfi pfipojeni do trojuhelnika (3D) a typu Aron (3A) zlstane
nezapojena). Méfena napéti je vhodné jistit napf. tavnou pojistkou o hodnoté 1A. Méfena napéti je
mozno pripojit i pfes pfistrojové transformatory napéti.

Zadni panel pristroje SML 133 U 230 X/5A
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Doporuéeny typ vodiée : HO7V-U (CY)
Doporuc¢eny minimalni priifez vodiée : 1,5 mm?
Maximalni prurez vodice : 2,5 mm?

1.2.4 Mérené proudy

Pristroje jsou ur€eny pro nepfimé méfeni proudu pfes externi PTP. Pfi instalaci je tfeba
dodrzet orientaci PTP (svorky S1,S2). Spravnost Ize ovéfit pfi znalosti okamzitého sméru
pfenosu ¢inné energie podle znaménka pfislusného ¢inného vykonu na displeji.

V parametru P.01 (viz dale) je nutné nastavit pfevod PTP.

Pfi Aronové zapojeni (3A) zGstane nezapojeny vstup 12 (121, 122).

1.2.4.1 Pristroje s proudovym charakterem proudového vstupu (modely ,,X/5A%,
»X/100mA®)

Sekundarni vinuti pfistrojovych transformator(i proudu o nominalni hodnoté 5 A nebo 1 A (pfipadné
0,1A u pfistroju v provedeni ,X/100mA*) je nutno pfivést k parim svorek 111, 112, 121, 122, 131, 132 (€.
1+6).
Doporuéeny typ vodiée : HO5V-U (CY)
Doporuéeny minimalni prifez vodice :

*  pro pristroje “X/5A”: 2,5 mm?

*  pro pristroje “X/100mA”: 0,75 mm?
Maximalni prufez vodice : 2,5 mm?

1.2.4.2 Pristroje s napétovym charakterem proudového vstupu (modely ,,X/333mV*)

Tyto pfistroje jsou vybaveny samostatnymi konektory pro kazdy méfeny proud. Konektory maji 3
svorky. Zapojeni je patrné z nasledujici tabulky :

Zapojeni proudovych vstupl u modeli “X/333mV*

svorka ¢. signal
62 SI1 ... signal odpovidajici proudu I1 (ve fazi L1), svorka “S1” PTP
65 SI2 ... 12-81 (faze L2)
68 SI3 ... 13-S1 (faze L3)

63, 66, 69 SG ... spoleény pdl signald 11 + I3 (svorky “S2” PTP) a zaporny pdl vnitfniho
pomocného napéajeciho zdroje 5V pro proudové senzory (svorky jsou navzajem
propojené)

61, 64, 67 SP... kladny pdl vnitfniho pomocné napajeciho zdroje 5V pro proudové senzory
(svorky jsou navzajem propojené)

Pfistroje jsou uréeny pro pouZiti s proudovymi transformatory s napétovym vystupnim signélem o
nominalni hodnoté 333 mV. Déle je Ize pouZit i s pruznymi proudovymi senzory se zabudovanym
integratorem s vystupnim nominalnim napétim této velikosti.

Proudové transformatory se pfipojuji pomoci dvojZilového krouceného kabelu. Pfitom je opét nutné
dodrzet polaritu signalu (sekundarni svorky transformatoru S1, S2).

Doporuéeny typ vodiée : krouceny par, napf. KU03G24 ( Nexans )

Doporuceny minimalni prafez vodice : 0,2 mm?

Maximalni prifez vodice : 1,5 mm?

@ Maximalni délka pfipojovaciho kabelu je 3 metry !
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Pruzné proudové senzory (na principu Rogowskiho civky) se zabudovanym integratorem obvykle
vyZzaduji pomocné napajeni. Pro tento el je pfistroj vybaven vnitfnim napéajecim zdrojem 5V.
Maximalni odbér jednoho proudového senzoru je 20 mA.

Pripojeni standardnich PTP s proudovym vystupnim signalem k modelim ,X/333mV* je
zakazano !!! Takové pripojeni miZe pfistroj poSkodit !!!

1.3 Funkce pfistroje

Po pfivedeni napajeciho napéti se na displeji zobrazi nejprve vsechny segmenty a poté

vvvvvv

parametr(
1. fadek 1: {3 3 -typ pristroje
fadek 2:5 A —typ proudovych vstupt
fadek 3:r 1 = typ digitalnich vystupd : reléovy (r), impulzni (! ), ¢i Zadny (m )
2. pokud je nastaveno pfipojeni napéti pfes PTN (jinak se tato obrazovka preskoci) :
fadek 1:U E - indikace pfipojeni napéti pres PTN
fadek 2 : nominalni napéti primaru PTN [kV]
fadek 3 :nominalni napéti sekundaru PTN [kV]
3. tadek 1:L E - oznadeni obrazovky nastaveni PTP, resp. rozsahu proud. vstupu
fadek 2 : nominalni proud primaru PTP [A]
fadek 3 : nominalni proud sekundéru PTP [A]
4. tadek 1:F U -oznageni obrazovky nomindlni frekvence a napéti
fadek 2 :nominalini frekvence
fadek 3 :nominalni napéti
Poté pfistroj zatne zobrazovat naméfené hodnoty. Zaroved, pokud je vybaven komunikaéni linkou,
zaCne reagovat na pfikazy z nadfazeného systému a je pfipraven naméfena data predavat.

1.3.1 Nastaveni pfistroje
Nyni je tfeba nastavit zakladni parametry, aby pfistroj vyhodnocoval skutecné hodnoty napéti a
proudu:

 prevod PTP - parametr 01 (pfipadné i nasobitel)

» typ pfipojeni — parametr 02 (hvézda, trojuhelnik, Aron)

*  reZim pfipojeni — parametr 04 (pfimo ¢&i pfes PTN, pfevod PTN, pfipadné i nasobitel)

* nominalni frekvence fxom @ nominalni napéti Uxom — parametr 05

Zpravidla nutné nastavit pouze prevod PTP. Postup je patrny z nasledujiciho pfikladu :

Dejme tomu, ze pfevod pouzitého PTP je 750/1 A. Nejprve je nutné pfepnout zobrazeni z vétve
méfenych hodnot (na pfikladu nize okno ULN) do vétve parametri tlaCitkem B Vétev parametru je
indikovana symbolem M. Zobrazi se parametr 01 — ten obsahuje prevod PTP a jeho vychozi
hodnota je 5/5 A.

Do editace parametru vstoupime stiskem a podrzenim tladitka ﬂ dokud se jeho hodnota nerozblika
- pak tlacitko ﬂ uvolnime. Nyni Ize hodnotu parametru ménit. Stisky tlacitka B hodnotu zvy3uijte.
Podrzenim tlacitka Ize aktivovat dvourychlostni automatické zvySovani a pfibliZit se pozadované
hodnoté velmi rychle. Nakonec opakovanymi stisky B a ﬂ nastavte pfesné hodnotu 750.

9
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Pfiklad zmény nastaveni pfevodu PTP

ce3+ PCi+ | PO
€3c .8 S B8 -_:5
¢ 30 5> 29
PGt | PO PO
o =160: o =150 e -1S0
SE=: 5 >

Pro zménu sekundéarni hodnoty pfevodu PTP stisknéte kratce tlacitko m - funguje jako dvoupolohovy
pfepina¢ mezi 5 a 1.

Nyni je poZadované hodnoty pfevodu PTP pfipravena a z reZimu editace vystoupime (kratkym)
stiskem ﬂ Tim se hodnota uloZi do paméti pfistroje a pfestane blikat.

Nyni se dalSim stiskem B vratime do tzv. hlavni vétve parametr( (viz popis dale) a pomoci tlaCitek
B a D m0zZeme nalistovat dalSi parametr (i skupinu parametr(i) a obdobnym zplisobem nastavit
jejich hodnotu. Zpét do vétvé méfenych hodnot se mizeme vrétit stiskem tlacitka IEI

V tabulce uvedené nize je uveden pfehled vSech parametrl pfistroje. Podrobny popis jednotlivych
parametr nasleduje v dal$ich kapitolach.

1.3.2 Méfené veli€iny

Po pfivedeni napajeciho napéti pfistroj zacne méfit a zobrazovat okamZité naméfené hodnoty.
Zobrazi se skupina veli€in, které byla zobrazena naposledy.

Pomoci tlacitek B 8. [ ize nalistovat libovolnou skupinu méfenych a vyhodnocovanych veli¢in
podle navigacni mapy vétve méfenych velic¢in uvedenou nize.

Pokud jsou zobrazeny fazové veli€iny, hodnoty jednotlivych fazi L1 /L2 / L3 se zobrazi v fadcich 1/
2 / 3. Pfi nalistovani trojfazové veli€iny se tato zobrazena ve stfednim fadku a zaroven se zobrazi
symbol Z.

Viyznam jednotlivych veli€in a zpUsob jejich vyhodnoceni je popsan v pfislu$né kapitole nize.
VétSina hodnot je uspofadana do Ctyf sloupct :

Actual .... okamzZité hodnoty, obnovované kazdé 3 méfici cykly (30/36 cykll sité)
Avg ... prumérné hodnoty za nastaveny primérovaci interval (okno, viz dale)

AvgMax ... maximum hodnoty Avg dosazené za dobu od posledniho vynulovani
AvgMin ... minimum hodnoty Avg dosazené za dobu od posledniho vynulovani

V daném sloupci Ize listovat nahoru a dold tlagitky AR 82 mezi sloupci Ize cyklicky horizontalné
vpravo pfepinat tlaCitkem m

Viyjimka : hodnoty harmonickych a energii jsou k dispozici pouze okamzité (actual). Tyto veliCiny jsou
usporadany odlisné — viz dale.

Pokud okamZita hodnota napéti ¢i proudu blika, znamena to, Ze pfislusné napéti ¢i proud
pfekraCuje mérici rozsah pfistroje !
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SYsTEmMS

Vétev géfen ych velicin pfistroje SML 133 - navigacni mapa
(] (]

Actual  Avg - AvgMax  AvgMin
U 4ge- || 398+ 486+ 332
sdruzena "lc L 3_9_5 n : =U w '3_8_8 L
napet 3gg ~ 383" -4g8 "~ 386
B~ |« ,
Uwn 229" i i
fazova 8 33 Wl :
'z ] | ¥
napéti _ e 3._. | podobné !
~ oo 1 l
n | 869 + ! O, Avg o, AvgMax = AvgMin |
fazové proudy 6 98 : i
Cs3
oo} o
g.g 3 PF' | Vétev celospektralnich veliéin | Vétev veligin
Z OV = - - .
frpthg H%E PF. ZPF. P, ZP. Q. £Q zakladni harmonické
U-nn 5'02ky
’
trifazovy n "
inlk 034
[+ ]+ cos @/ tang /¢
P_| 18S.. Zcos @/ Ztang / Z¢
ginné fazové 152 (pouze okamzité h.)
vykony 163 Pfh
- T Epfh
! — Avg © AvgMax @ AvgMin © Qfh
ginny trifazovy S0M TQfh
wykon
(v]4]
b
Ja%l%lézové Egg' (viz nasledujici obrazek)
vkony 536
an :
'f- Y ] N (vétev zakladni harmonicke slozky
J;E:ﬁ thifazovy ' BS indikovana symbolem “H")
_ﬂﬂ: ___________________________ 4
[s ] 20 tm
zdanlive fazove 1SS
vykony ! 'l 3
(v]4]

2

zdanlivy trifazovy
vykon S 3‘-{

TDHU,Uh | 2§

o
@
=
2
-
=
o
o
=

v Radek THD napéti a
w | harmonickych slozek
zkresleni napéti, a'nv.

e'f. PDlm_e okamzn_le hodnoty,
harmonické slozky | n-g | 9 | liché do Fadu 25
TDHI, Ih g3 Y4 +| Radek THD proudu a
celkové harm. ! 3.8 ™o 9 8 « | harmonickych slozek
zkresleni proudu, ! a *» st. Pouze okam1é hadnoty,
harmonické slozky | \
(v 14 I — :
H I slala I I - X M
002. 00C8. 000% 00Q™ | Radekelekiominu:
fifazové energie, Q37 000 68 1. 00c2. 128 2. Einné - export (-)
lrlf_azovy m‘ax.' I.' S_B 'aln 5 3 e S 6 39 3. Jalova — induktivni (L)
pram. &inny vykon | [ | 1 . | . |1 | 4. Jalova — kapacitni (C)
ee o ___ 5. EMD
4g9g * | ] (wchozi format 4E+MD",
frekvence . | m m m . ! Altermativni format BE*
‘ 283- ' B Avg® AvgMax ® AvgMin wveden na nasieduict
| 1

teplota strance)
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SML133 — vétev velicin zakladni harmonicke slozky
o, 0 0

= —
Actual Avg AvgMax AvgMin
cos (tan,g)|| .33
fa’z_oyé "ng '-lw:v ( pouze okamzité hodnoty )
uciniky _ :ng
B ] )
Zcos(tan,p) '
tfifazovy .98 ( pouze okamzité hodnoty )
ucinik :
. uo .
Pfh 189 .
ginné fazove 182 .
vykony =53
v]4]
IPfh .
ginny tfifazovy S0v4
vykon
B v | -
62 im
jalové fazové Lﬁgg "
o 035
~ uop
ZQfh Fo
jalowy tFifazovy 109,
vykon

Elektromér - alternativni format zobrazeni “SE”

I
Kvash

=M
H

I E I I
KV - KVArh KVArh VA h -

[n]
(5]
5
L . - - - 3 LR

[ZEp+] [ZEp.-| [EEaLd] |

L L c c

..
£C200
fucoco
oncoco
wCICD
wruco
ru__Co
€0 _JCo
wohw
cacoco
cococo
.-CICD

[ m Lt}

N
v
m
(N
()
v

[ Lo
uIcaco

M| (COCOCO

EaL.| [ZEac+ |ZEac-| [ZEs+| [ ZEs-]

1.3.2.1 Pramérné hodnoty

Primérné hodnoty se vyhodnocuji podle nastavené metody (zpravidla jako plovouci okno)a periody
primérovani (samostatné pro skupinu veli¢in “U/I’a “P/Q/S”). Jejich maximalni a miniméalni hodnoty se
zaznamenavaji do paméti pfistroje. Maxima jsou zobrazena ve sloupci “AvgMax” a ozna¢ena
symbolem A pfed hodnotami. Obdobné& minima ve sloupci “AvgMin” jsou oznaCena symbolem ¥ .

Z divodu zvlastniho charakteru Uciniku zakladni harmonické slozky se jeho maxima a
minima nevyhodnocuji. Obdobné se nevyhodnocuji ani extrémy harmonickych sloZek.

Zaznamenand maxima a minima ve sloupcich “AvgMax”/“AvgMin” Ize vynulovat. Pfitom budou
vynulovana vSechny maxima a minima pfislusné skupiny (“U/I"¢i “P/Q/S”) veli€in zaroveri. Postup
nulovani je nasledujici :

» nalistujte maxima &i minima veliCiny, které chcete vynulovat

» stisknéte a podrzte tlacitko (D dokud se zobrazené hodnoty nerozblikaji

o tlacitkem B nebo ﬂ vyberte volbu £ L r

»  volbu potvrdte stiskem m

12



SML133 - Navod k obsluze KmB

VySe popsanou operaci nulovani se vynuluji maxima a minima vSech veli¢in pouze
odpovidajici skupiny (U/l nebo P/Q/S) ! Kazda ze skupin vyZaduje samostatné nulovani.

Pokud je pfistroj uzaméen, nulovani nelze provést..

1.3.2.2 Celospektralni hodnoty P/Q/PF a hodnoty zakladni harmonické slozky Pfh/Qfh/
cos @

Cinny a jalovy vykon (a tim padem i Gginik) se standardné vyhodnocuje z celého spektra napétovych
a proudovych harmonickych slozek.

V/ nékterych pfipadech (napf. pfi kontrole kompenzaénich systémda) je uzite¢né znat i hodnoty
zakladni harmonické slozky. Tyto veli¢iny jsou oznageny Pfh, Qfh, cos @. Jak je patrné z navigacni
mapy méfenych veliCin, z vétve celospektralnich hodnot Ize dalSimi stisky tlacitka m pejit do vétve
hodnot zakladni harmonické sloZky a naopak. Vétev z&kladni harmonické slozky je indikovana
symbolem H.

Viyjimka : Pfistroj vyhodnocuje pouze okamzitou hodnotu Uciniku zakladni harmonickeé slozky
cos ¢ (prumérna hodnota se nevyhodnocuje). Dale tento ucinik mize byt vyjadfen nejen jako cos ¢,
ale také jako tan ¢ nebo prosté jako ¢ v zavislosti na nastaveni parametru 09.

1.3.2.3 Formaty uciniku zakladni harmonické slozky - cose/tang/¢

Uginik zakladni harmonické slozky m(ize byt vyjadien nejen jako cos @, ale také jako tan ¢ nebo
prosté ¢ (v uhlovych stupnich). PoZzadovany format Ize zvolit v parametru 09.
Pro jednoznaénou specifikace kvadrantu je G€inik zakladni harmonické slozky doplnén dvéma
pfiznaky :

«  znaménkem + nebo -, ktery indikuje znaménko ¢inného vykonu

e symbolem € nebo =F, ktery indikuje charakter uciniku

Nasledujici pfiklady uvadéji mozna zobrazeni tfifazového Uciniku zakladni harmonické slozky :
Formaty zobrazeni uciniku zékladni harmonické sloZky

z z z

0987, | 020+ . 8.

«  obréazek vlevo : Zcos ¢ = 0,98 induktivni (zobrazen symbol civky). Cinny tfifazovy vykon je
pravé zaporny, jelikoz je zobrazeno pfedfazené znaménko “minus” ( a zéroven je zobrazen i
symbol é )

«  stfedni obrazek : Ztan ¢ = 0,20 induktivni. Cinny tfifazovy vykon je kladny.

«  obrazek vpravo : Z¢ = 8 stupiid induktivni. Cinny tfifazovy vykon je kladny.

13
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Znaménko a charakter
uéiniku zékladni Na obréazku vlevo je pfiklad zobrazeni fazovych Gcinikd cos @ :

harmonické sloZky

+  cos ¢1 = 0,97 induktivni. Cinny vykon faze L1 je pravé zaporny

-N 9 q (pfedFazené znaménko “minus’)
€ . cos *  cos ¢2=0,94 induktivni. Cinny vykon faze L2 je kladny.
] [} 9 g «  cos 93 = 0,99 kapacitni. Ginny vykon faze L3 je kladny.

089"

1.3.2.4 THD a zékladni harmonické sloZky

V odpovidajicich fadcich Ize sledovat okamzité hodnoty THD a jednotlivych harmonickych slozek (viz
navigacni mapu méfenych velicin).

Po nalistovani jednoho z téchto Fadku se nejprve zobrazi hodnoty THD. Symboly THD - V - LN resp.
THD - A indikuji napétové, resp. proudové THD.

TlaCitkem m Ize prelistovat do jednotlivych harmonickych sloZek — pfitom se zobrazi symbol H,
indikujici harmonické slozky (napéti &i proudu). Symbol % znaci, Ze hodnoty jsou vyjadiené v
procentech zakladni harmonickeé slozky.

Rad pravé zobrazené harmonické periodicky problikava ve stfednim fadku — napfiklad fetéz HO3
znaci 3. harmonickou.

Opakovanym stiskem m Ize prolistovat dal$i harmonickeé slozky. Ackoliv pfistroj vnitiné vyhodnocuje
vSechny harmonické slozky aZ do fadu 50, na displeji Ize sledovat pouze liché slozky do fadu 25 (plné
spektrum harmonickych je k dispozici pouze pfes komunikaéni rozhrani).

1.3.2.5 Elektromér

Takzvany elektromér zahrnuje skupinu veli€in tfifazové elektrické energie a maximalni hodnotu
primérného tfifazového &inného vykonu. Lze je sledovat v pfislusném Fadku.

Podle nastaveni parametru 08 se Udaje elekiroméru zobrazi v jednom ze dvou formatu :
e “4E+MD’ (vychozi)
° H8El!

1.3.2.5.1 Format zobrazeni “4E+MD”

Pfi nastaveni tohoto formatu obsahuji obrazovky v prvnich Etyfech sloupcich tfifazové energie ve 4
kvadrantech :

« XEP+ ... tfifazovéa Cinna energie spotfebovana (import), oznacend symboly Z - kWh (¢i MWh
¢i kMWh = GWh)

» XEP- ... tfifazova Cinna energie dodana (export), oznaCena Z - kWh a pfediazenym
znaménkem —

« XEQL ... tfifdzova jalova energie induktivni, oznaCend X - kvarh — L
* XEQC ... tfifazova jalova energie kapacitni, oznacené X - kvarh — C

nN>o:
< '-"g: wn | Kazda z hodnot je zobrazena pfes vSechny 3 fadky a to 8 cifer pfed a 1 za
3 % g desetinnou teckou. Na prikladu vievo je SEP+ = 2937458 kWh.

Stav elektroméru reprezentuje energii registrovanou od posledniho vynulovani. Energie Ize vynulovat
tak, ze zobrazite libovolnou z nich a pak provedete stejnou operaci jako pfi nulovani
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maximalnich/minimalnich prdmérnych hodnot. VSechny energie se vynuluji sou¢asné a zacnou Eitat
znovu od nuly.

V patém sloupci pak je :

* XIMD ... maximum primérného tfifazového ¢inného vykonu, oznaceného symboly Z - kW -
A a pruhem nad hodnotou

Hodnota obsahuje maximum dosazené od posledniho vynulovani. Zplsob primérovani a délku
prumérovaciho okna Ize nastavit nezavisle na nastaveni zpracovani standardnich primémych hodnot
popsanych vyse.

Hodnotu Ize vynulovat nezavisle na nulovani energii.

Pokud je pfistroj uzamcen, nulovani nelze provést..

Pokud je pristroj vybaven komunikacni linkou, Ize nulovani provést i dalkové.

1.3.2.5.1 Format zobrazeni “8E”

Pfi tomto nastaveni se se zobrazi jalové energie registrované podle znaménka okamzitého ¢inného
trojfazového €inného vykonu (2P), nazyvané nékdy jako ,6-kvadrantni® rezim (tento format mize byt
vhodny napfiklad pro kontrolu funkce obnovitelnych zdroju energie) :

» IEP+... ffifazova Cinna energie spotiebovana (import), oznacena Z - kWh (i MWh ¢ kMWh
= GWh)

« LEP- ... tfifazova Cinnd energie dodané (export), oznacend X - kWh a predfazenym
znaménkem —

» IEQL+... tfifazova jalova energie induktivni, zaznamenana pfi kladné hodnoté ZEP (pfi
importu); oznaCena X - kVArh — L

« LEaqL- ... tfifazové jalova energie induktivni, zaznamenana pfi zaporné hodnoté XEP (pfi
exportu); oznagena I - kVArh - L a pfedfazenym znaménkem —

+ LEqc+... tfif4zova jalova energie kapacitni, zaznamenana pfi kladné hodnoté ZEP;
oznacend & - kVArh - C

* XEQc- ... tfifazové jalova energie kapacitni, zaznamenand pfi zaporné hodnoté ZEP;
oznacena I - kVArh - C a pfedfazenym znaménkem —

Déle je mozné sledovat i zdanlivé energie ve VAh :

» XEs+... tfifazova zdanliva energie, zaznamenana pfi kladné hodnoté ZEP; oznaCena ¥ -
kVAh

* XEs-... tfifazova zdanliva energie, zaznamenana pfi zaporné hodnoté ~EP; oznaCena ¥ -
kVAh a pfedfazenym znaménkem —

Maximum primérmého tfifazového &inného vykonu ZMD se v tomto formatu nezobrazuije.
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1.3.3 Stavové symboly
Vedle méfenych veli¢in indikuje pfistroj pomoci vyhrazenych symbolu | nasledujici stavy :

. & export tfifazového &inného vykonu. Zobrazi se vzdy, pokud je hodnota veli€iny
IP zaporna.

. O / @ ... alarmové signalky A1(horni) a A2 (dolIni), vypnuto/zapnuto. Viz nastaveni
vystupd dale.

e ¥ aktivni stav digitaIniho vstupu DI1

o Iy indikator zobrazeni parametrd pfistroje

1.3.4 Parametry pfistroje

Pro spravnou funkci v konkrétnich podminkach musi byt pfistroj Fadné nastaven. Nastaveni pfistroje
je ur€eno tzv. parametry, mezi které patfi napfiklad typ pfipojeného napéti [ pfimé méfeni nebo pfes
pistrojové transformatory napéti (PTN ) a pfevod téchto PTN, zplsob pfipojeni napéti a proudu
(hvézda, trojuhelnik ,Aron atd.), pfevod pfistrojovych transformator(i proudu ( PTP ) atd. Pfehled
zakladnich parametr( je uveden v tabulce nize.

Pokud chcete parametry prohlizet & ménit, stisknéte tlaitko ﬁ Zobrazi se vychozi skupina
parametrd 01 a symbol J, , indikujici, Ze zobrazené informace se tykaji nastaveni pfistroje.
Parametry jsou uspoFadané ve skupinach, &islovanych od 00 nahoru. Cislo skupiny parametr(i se
zobrazi v prvnim fadku ve formatu = P. n n (s predfazenou pomigkou). Mezi skupinami parametr

ize listovat tiacitky €Y a &2

-P 06 W | Pokud je ve skupiné pouze jeden parametr, jeho hodnota se zobrazi ve spodnim
fadku, jak je vidét na prvnim pfikladé vievo (nominélni vykon 400 kVA).

400 >
-P0S v™  Pokud skupina obsahuje parametry dva, obvykle se prvni z nich zobrazi ve druhém a
O . druhy parametr ve tfetim fadku (nominaini frekvence 50 Hz a nom. napéti 230 V).

230>

Pokud chcete editovat néktery parametr, nalistujte jeho skupinu. Pak stisknéte a podrzte tlacitko ﬂ
dokud se hodnota parametru nerozblika. Nyni tlagitko uvolnéte a nastavte pozadovanou hodnotu
tlacitky B a ﬂ pfipadné tlagitkem m u nékterych z parametrd. Pritom Ize pouZit i funkci
automatického zvySovani/snizovani (autorepeat) podrZenim nékterého z tlacitek typu “Sipka”.
Nakonec stisknéte ﬂ a nastavena hodnota se ulozi do paméti pfistroje.

Pokud je ve skupiné parametrd vice, vybiraji se pfi vstupu do rezimu editace stfidavé. Nejprve se
vybere hodnota prvniho parametru. Pokud chcete ménit pouze nastaveni druhého z nich, jednoduse
ukoncete reZim editace prvniho parametru bez jeho zmény a vstupte do editace znova — nyni se
vybere parametr druhy.

Pro navrat zpét do zobrazeni méfenych veli€in pouzijte tlacitko m
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Parametry pristroje SML 133

sssssss

¢. skupina parametrd rozsah vych. poznamka
nast.
00 | zamek LOC/OPN OPN viz Zamknuti a odemknuti
nastaveni pfistroje
01 | pfevod PTP, nésobitel 5/5A | volba proudu sekundaru
okno 1: fadek 2 : nom. proud priméaru primar : 1A = 10 kA tiacitkem III, )
fadek 3 : nom. proud sekundaru | sek.: 5A/ 1A 5:;7;?;t\':yétl\‘/ri“'3teny ve
(pro “X/100mA”,“X/333mV" pevné) (0.1A,0.333V) pokud je nasobitel rizny od 1,
okno 2 : MUL - nésobitel proudu 0.001 + 999 1 blika symbol A / ¥
02 | typ pfipojeni 3Y/3D/3A 3y
04 | zplsob pfipojeni : pfimo (- - -) nebo pres pfimo | parametry umistény ve
PTN, prevod PTN, nasobitel (=) | el v od 1
okno 1: fadek 2 : nom. primami U[KV] {0.001 + 65 KV ke symbol & /¥
fadek 3 : nom. sekundar. U[kV ] | 0.001 + 0.999 kV
okno 2 : MUL - nésobitel napéti 0.001 =999 1
05 | fnom, Unom Sp?cifikacg UNOM podle
radek 2 : fnom[ Hz | 50 /60 / FS (=Fixscan) 50 Zﬁusgilé?r'f%?g:é :
fadek 3 : Unom [V / KV ] 50V + 1MV 230 - pfes PTN : sdruzené
06 | ZPnom [KVA/MVA] 1 kVA + 999 MVA -
07 | délka okna pramérovani 0.01 + 60 vychozi zpusob primérovani
Fadek 2 : pro skupinu U/l (1 sec+ 60 min) 1min | pu plovouci okno
fadek 3 : pro skupinu P/Q/S 15 min
08 | primérovani ZMD, format zobrazeni vychozi zpdsob primérovani
elektroméru typu plovouci okno
fadek 2 : délka okna priimér. ZMD, 0.01 + 60 15 min
fadek 3 : format zobrazeni elektroméru | “4E+MD” / “8E” “4E+ MD”
09 | format zobraz. U¢iniku zakl. harmonické | cos /tan/fi Cc0S
10 | podsvétleni AUT/ON AUT | AUT : automaticky vypnuto
pfiblizné 5 minut po
poslednim stisku tlacitka
11 | nastaveni digitalnich vystupt ‘- -2 = vypnut --- volba fidici energie tlacitkem
fadek 2 : vystup DO1 (off)
fadek 3 : vystup DO2 -0-" = standardn Standardni funkci Ize nastavit
funkce pouze pfes komunikacni linku,
standardni funkce : “-O-" pres panel pfistroje nikoliv.
0.001 = 999000 = Symbol A indikuje rozdilné
pulzni funkce : pulzil / kWh(kvarh) pulzni funkce nastaveni A1 od DO,
symbol fidici energie : Pripadns AZ od DO2.
* nic ..ZEP+ PH nastaveni vystupu z
. - ... 2EP- panelu pfistroje se zéroven
nastavi funkce alarmovych
* i . ZEQL signélek A1/A2 ve shodyé s
. == SEQC nastavenim DO1/DO2.
15 | komunikaéni rozhrani €. 1 (pfipadné 2) parametry umistény ve
(16) | pro RS-485 (M-Bus) : vedlejsi vetvi
okno1 :fadek 2 :adresa 1+255 1
fadek 3 : rychlost [ kBd ] 24 +460(24+96) | 9.6 (24)
okno 2 : Prt (protokol) — pocet 8/9-n/9-E/9-0 8 (9-E)
datovych bitl a parita
pro Ethernet:
okno1: DHCP ON/OFF OFF
okno 2+5: IP1+ IP4 (IP) 0+ 255 10.0.0.1
okno 6+9: MA1+ MA4 (Subnet Mask) |0 + 255 255.255.255.0
okno 10+13 : Gt1+ Gt4 (Gateway) 0+255 10.0.0.138
19 | stav pfistroje (Ize pouze Eist) F.2: 0 =bezporuchovy stav
Fadek 2 : specifikace poruchy 0+ 255 0 £3: E""’ymb’}' Eislo
fadek 3 : v.¢. a verze pfistroje (roluji) - - b].'IJZZZ b'gg;?’:arseru
H...verze hardware
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1.3.4.1 Hlavni a vedlejsi vétev

Nékteré z parametr( (skupina parametru €. 01,

Usporadani parametru ve vetvich 04, 15) jsou pro lepsi prehlednost umistény v

B tzv. vedlejSich vétvich. Do vedlejSi vétve
ST skupiny parametru se Ize pfepnout stiskem
(4] S8 sitka B, i of . e
o ~5 tlaCitka Wad. Pfi pfepnuti do vedlejSi vétve se
-Pée pomiCka predrazena pfed Cislem parametru
19 - posune o fadek nize.
Hiavni _quw o Péqw (4] Ve vedlejSi vétvi Ize pak tlacitky B a D
vtev | 338 || 338, 0 listovat pouze me;i pgramgtry dané'skupvi.ny
s ' vedlejsi parametr(. Zpravidla je v fadku 2 nazev €i
J POy " | vétev znacka parametru a v fadku 3 jeho hodnota.
- in i Navrat do hlavni vétve Ize provést opét stiskem
. — tiacitka .
I
Prfechod mezi hlavni a vedlej$i vétvi
pfechod do listovani ve navrat do
vedlejSi vétve / vedlejSi vétvi hlavni vétve
N m N l 0N
E:u‘_:“ﬂ "',-:AB (K Bpuu“
=N aAacnN
' S U S U v) AL g ::. ' S v
aN ]
. §~» \ S wu 5>
L pfiznak \ pfiznak dalSi parametr / nazev (znacka)
hlavni vétve vedlejsi vétve | | ve vedlejsi vétvi parametru

1.3.5 Zamknuti a odemknuti nastaveni pfistroje
Pfistroje se dodavaji v ,odem¢eném* stavu. Pak :
»  v8echny parametry Ize ménit

* jak maxima/minima standardnich primérnych hodnot, tak ve skupiné elektroméru stavy
energii EP+, ZEP-, atd. a maximum primérného ¢inného vykonu ZMD Ize vynulovat

Po uvedeni do provozu Ize editaci parametril ,zamknout" a tim zabezpedit pfistroj proti pfipadné
neopravnéné manipulaci. Pak mize operator pouze sledovat méfené hodnoty a prohlizet nastaveni
parametrl, ale nemGZe je ménit, s vyjimkou specialniho parametru €. 00, coZ je zamek pfistroje. Ten
mé& dvé mozné hodnoty :

L OC ... pristroje je uzaméen (locked)

OPn .. pfistroj je odemcen (open)

Pokud je pfistroj uzaméen, Ize jej odemknout nasledujicim postupem, ktery je podobny jako editace
kteréhokoliv jiného parametru :

1. Stisknéte tiacitko [ a Sipkami nalistujte skupinu parametrii 00 - hodnota parametru je

nynil OC .
18
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2. Stisknéte a podrzte [[@ dokud neni hodnota parametr(i nahrazena blikajicim Cislem
mezi 000a9989. Prosnazsi vysvétleni pfedpokladejme, Ze se zobrazi J4qs .

3. Provedte nasledujici sekvenci Ctyr stiskd tlacitek : D B B D Hodnota se postupné
zméninad Y'Y, 345, Y6, IY 5, takze nakonec zistane zobrazena tataz
hodnota, jako na zaCatku.

4. Stisknéte ﬂ Blikajici Cislo je nahrazeno hodnotou 0 P n, ktera znamena, ze pfistroj je
odeméen.

Cislo zobrazované pfi editaci je nepodstatné; pfistroj ho voli nahodné (slouzi na ,zmateni nepfitele®).
Dulezita je pouze presna posloupnost uvedenych stisku tlacitek.

Zamknuti pfistroje Ize provést obdobnym zpusobem jako odemknuti, pouze je nutné v bodé €. 3 vySe
uvedeného postupu zadat jakoukoliv jinou sekvenci tlacitek.

Pokud byl pfistroj uzamcen ¢i odemcen pomoci spravy uZivatelt (user management, viz
aplikacni pfirucku ¢. 004 : Users, passwords and PINs), ve druhém radku je to indikovano

zpravou U § r a takovy pristroj Ize odemknout &i uzamknout pouze pies komunikacni
rozhrani pomoci spravy uZivateld.
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2. Podrobny popis funkce

2.1 Nasobitel napéti a proudu

Pro dosaZeni vy$$i pfesnosti méfeni pfi pfedimenzovanych PTP Ize, pokud je to mozné, jimi
provléknout vice zavitd méfeného vodice. Pak je nutné nastavit tzv. nasobitel proudu. Tento parametr
je ve vedlejSi vétvi skupiny parametrd P.01 a je oznaceny ,MUL". Napfiklad pro 2 zavity je nutné
nastavit nasobitel na hodnotu 1/2=0.5 .

PFi béZném pfipojeni musi byt nasobitel nastaven na 1.
Obdobnym zplsobem Ize v pfipadé potfeby nastavit i nasobitel napéti (ve skupiné parametrii P.04).
Q P01 V pfipadé, Ze nasobitel proudu je nastaven na hodnotu riiznou od 1,

160 zobrazuje se prevod PTP s pfediazenou blikajici Sipkou 4 nebo &
N podle toho, zda hodnota nasobitele je vétsi (viz obrazek vievo), nebo mensi
nez 1.

Pfi pfimém pfipojeni napéti (bez PTN) se nasobitel napéti nepouziva a jeho hodnota se nezobrazuije.

2.2 Zpusob méreni

Méfeni zahrnuje tfi souvisle a soucasné provadéné procesy : méfeni frekvence, vzorkovani
napétovych a proudovych signall a vyhodnoceni veli¢in z téchto navzorkovanych dat.

2.2.1 ZpGsob méreni frekvence zakladni harmonické slozky napéti

Frekvence zakladni harmonické sloZky napéti se méfi kontinualné z napétového signalu U1 a
vyhodnocuje se kazdych 10 sekund.

Frekvence je vyhodnocena jako podil poctu celych cykll sité zjisténych béhem 10 sekund a
kumulativni doby trvani celych cykll.

Pokud je hodnota frekvence mimo povoleny rozsah, blika symbol Hz.

2.2.2 ZpGsob méieni napéti a proudu

Napétové i proudové signaly jsou vyhodnocovany souvisle ve shodé s pozadavky normy IEC 61000-
4-30, ed. 2 . Zakladnim vyhodnocovacim intervalem, tzv. méficim cyklem, je Usek o délce deseti /
dvanacti ( hodnota za lomitkem plati pro fyou= 60 Hz ) cykli sité ( tj. 200ms pfi frekvenci odpovidajici
nastavené fyou ), ktery tvofi zaklad vSech dalSich vypocth.

V8echny napétové i proudové signaly jsou vzorkovany soucasné s Cetnosti 128 / 96 vzorku na jeden
cykl sité. Cetnost vzorkovani je fizena hodnotou frekvence naméfenou na vstupech U1, U2, U3.
Pokud je hodnota frekvence v méfitelném rozsahu, tak je podle ni vzorkovéani fizeno. V opacném
pfipadé je vzorkovani fizeno podle pfednastavené nominalni hodnoty frekvence (fyou) @ naméfené
hodnoty nemusi odpovidat skute¢nosti.

Efektivni hodnoty napéti a proudl se vyhodnocuiji z navzorkovanych hodnot za méfici cyklus podle
rovnic ( pfiklady uvedeny pro fazi €. 1) :

Fazové napéti ( efektivni hodnota ) : U 1:\/ 1 Y Ui
ni=
Sdruzené napéti ( efektivni hodnota ) : U 12:\/1 Z (U1i-U2i)
ni=

Fazovy proud ( efektivni hodnota ) : I1= 1/1 > oI1i’
ni=
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kde: i index vzorku
N poCet vzork( za méfici cyklus (1280 / 1152 )
Uiy, lis ... jednotlivé vzorky napéti a proudu

Data za del3i Casové intervaly se agreguiji z téchto méficich cyklU.

Méfena fazova napéti U, az Us odpovidaji potencialu mezi svorkami VOLTAGE / U1 az U3 a svorkou
VOLTAGE / N.

Vstupni impedance napétovych vstupl je v fadu jednotek MQ. Pokud ke vstupdim neni
pfipojen Zadny signal (napf. pfi odpojeni konektoru téchto vstupl nebo pfi vybaveni
pfedfazené pojistky), mize se na nich vlivem parazitnich impedanci zejména napajeciho
obvodu objevit parazitni napéti v fadu nékolika desitek V. Pristroj tedy v takovémto pfipadé
nemusi zobrazovat nulové napéti !

Pristroj méfi tfi proudy I, Iz, |s. Ze vzork téchto pfimo méfenych proudu dopocitava dalSi hodnotu
proudu jako jejich negovany vektorovy soucet ( dle Kirchhoffova zakona ). Tento pocitany proud je
oznacen jako leen. Hodnota leen Se nezobrazuije, je dostupna pouze pfes komunikaéni linku.

2.2.3 Zpusob vyhodnoceni harmonickych a THD

Kompletni spektrum harmonickych slozek a THD se vyhodnocuje spojité z méficich cykli o délce 10 /
12 cyklG sité metodou harmonickych podskupin (Hsg) dle normy IEC 61000-4-7 ed. 2.
Viyhodnocuiji se nasledujici veliginy :

Harmonické slozky napéti a proud( do fadu 50 : Uihy, lihy
(i.... Fad harmonické slozky )
Absolutni thel fazoru harmonické sloZky napéti : oUih;
Uhel fazoru harmonické slozky proudu vzhledem k fazoru Uih; : olih;
Vzajemny uhel mezi odpovidajicimi fazory harm. sloZek napéti a proudu : Agis
40
Celkové harmonicke zkresleni napéti : THDUI:# \ Z Uih1°%100 %
Ulhl' =
1 40
Celkové harmonické zkresleni proudu : THDn:E Z Tih?*100 %
1 i=2

2.2.4 Zpsob vyhodnoceni vykond, G¢iniku a nesymetrie

Viykony a uciniky jsou vyhodnoceny souvisle z harmonickych slozek podle nize uvedenych vztahd.
Rovnice plati pro zakladni typ pfipojeni do hvézdy.

40

Cinny vykon : P,=> U, *I, *cosAg, ,
k=1
40

Jalovy vjkon : Q,=D U, I, ,xsindg, ,
k=1

kde : K ... index Fadu harmonické

Uk, It ... k-t& harmonické slozky napéti a proudu ( faze €. 1)

A@y1 ... uhel mezi k-tymi harmonickymi slozkami Uy, 1 ( faze €. 1)

( harmonické slozky U a | jsou vyhodnocovany z kazdého méficiho cyklu )
Zdanlivy vykon : S, =U,*I,
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Uginik ( skutedny ) :

Tfifazovy €inny vykon :
Trifazovy jalovy vykon :

Trifazovy zdanlivy vykon :

THfazovy uéinik ( skutedny ) :

P
PFlzg
1

ZP:P1+P2+P3
2. Q=0Q,+Q,+Q,

Z S=S5,+5,+S,

Veli¢iny zakladni harmonické slozky (,fh“= fundamental harmonic) :

Uginik zakladni harmonické slozky :

Cinny vykon zakladni harmonické slozky :

Jalovy vykon zakladni harmonické slozky :

Trojfazovy €inny vykon zakladni harmonické slozky :

cosAp, (nebo tanAg, ,A¢:)

Pfh,=Ufh,* Ifh,* cosAg,
Qfh,=Ufh,*Ifh,*sinAg,

" Pfh="Pfh,+Pfh,+ Pfh,

Trojféazovy jalovy vykon zakladni harmonické siozky : 2= Q1 =Qf,+ Qfh,+Qfh,

Trojfazovy ucinik zakladni harmonické slozky :

> cosAp=cos(arctg( % gff:

sssssss

Viykony a uciniky zakladni harmonické slozky (cos ¢) se vyhodnocuji ve 4 kvadrantech v souladu s
normou IEC 62053 - 23, pfiloha C, viz obrézek nize.

Identifikace odbéru a dodavky a charakter uciniku podle fazového thlu

kvadrant Il
¢inny vykon - export
jalovy vykon - import
kapacitni (C) charakter uciniku

kvadrant |

Ir+ ¢inny vykon - import
jalovy vykon - import

induktivni (L) charakter G¢iniku

S

Ia-

Ia+
kvadrant lll B vaa,drant .IV
¢inny vykon - export Cinny vykon - import
jalovy vykon - export Ir- ngoyy vykon - equrE N
induktivni (L) charakter U¢iniku kapacitni (C) charakter uciniku

22



SML133 - Navod k obsluze KmMB

sssssss

Pro jednoznaénou specifikace kvadrantu je G€inik zakladni harmonické slozky — cos ¢ — doplnén
podle vySe uvedeného grafu dvéma pfiznaky :
«  znaménkem + nebo -, ktery indikuje znaménko &inného vykonu
« znakem L nebo C, ktery indikuje charakter uciniku ( znaménko jalového vykonu vzhledem k
¢innému vykonu )

Napétova a proudova nesymetrie se vyhodnocuiji na zakladé sousledné a zpétné slozky zakladnich
harmonickych sloZek :

o , zpétnd slozka napéti
Napétova nesymetrie : unb,= P — P —
souslednd slozka napéti

, , zpétnd sloZka proudu
Proudovéa nesymetrie : unb,= P — P
souslednda slozka proudu

x100 %

*100 %

Uhel zpétné slozky proudu : onsl
V/8echny hodnoty uhlu se uvadéji ve stupnich v rozsahu [ -180.0 + +179.9 ].

2.2.5 Teplota
Teplota se méfi zabudovanym senzorem a aktualizuje se pfiblizné kazdych 10 sekund.

2.2.6 Rezim ,Fixscan*

Pistroj je primarmné navrzen pro méfeni distribu€nich siti o nominélni frekvenci 50 nebo 60 Hz.
Vizorkovani, zpracovani a agregace naméfeného signalu pfi nastaveni parametru fyom na jednu z
téchto dvou hodnot je popsano vySe a odpovida normam uvedenym v technickych parametrech.

Existuji v8ak i jiné aplikace, jako napfiklad :

* sité s fyou =400 Hz

» sité s proménnou frekvenci, jako napfiklad vystup frekvenénich ménicu
Pro méfeni takovychto siti je uren reZim Fixscan.

2.2.6.1 Funkce

ReZim Fixscan se aktivuje nastavenim parametru fyom na hodnotu ,FS*. Pfistroj pak pracuje
nasledovné :

* vzorkovani signald U a | pevnou vzorkovaci frekvenci 6400 Hz
»  vyhodnoceni méfenych veli¢in pevné kazdych 200ms
» vyhodnocuije se i stejnosmérné slozka napéti (stejnosmérnou slozku proudu pfistroj neméri)

+ sortiment méfenych veliCin je omezen dle tabulky niZe; ostatni veli€iny, jako napfiklad
harmonické slozky, THD, nesymetrie se v tomto rezimu neméfi

* nejistoty méfeni jsou definovany samostatnou tabulkou (viz technické parametry)

Frekvence méfeného signalu mize byt v rozsahu 0 + 500 Hz.

Vzhledem k fixnimu oknu vyhodnoceni (200ms) se zejména u signal(i s nizkou frekvenci
projevi systematicka chyba necelistvosti poctu vyhodnocenych vin !

Teplota a analogové vstupy jsou méfeny shodnym zplsobem, jako ve standardnim rezimu. Stejné tak
energie jsou vyhodnocovany standardné integraci pfislusného vykonu.
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Prehled veli¢in méfenych v rezimu Fixscan

znacka veli¢ina zpUsob vyhodnoceni

f frekvence napéti digitalni filtrace signalu napéti + méfeni
doby prdchodu nulou

U1 fazové napéti stfidave \/ =
fektivni hodnot = — i
(efektivni hodnota) U1l 580 ; Uil

Udc1 stejnosmeérné fazové napéti 280
(stejnosméma slozka signalu napsti) | Udc1= 1280 Uil
i=1

u12 sdruzené napéti stfidavé 10
(efektivni hodnota) Ui12 1280 Z (Uil-Ui 2)2

i=1

11 stfidavy proud (efektivni hodnota) 1280
1280 Z Bt

P1 ¢inny vykon 1280
Pl=——) Uilx*Ilil
1280 =
Q1 jalovy vykon 01=vS51°—P1
S1 zdanlivy vykon S1=U1%*I1
PF1 Gcinik PE1= |P1]
S1

Pozn. : znaCky a vyhodnoceni uvedeny pro fazi ¢. 1

2.3 Vyhodnoceni a agregace mérenych hodnot

Jak jiz bylo uvedeno, méfené hodnoty se vyhodnocuiji kontinualné ( bez ¢asovych prodlev ) podle
normy |EC 61000-4-30 ed. 2 z méficich cykl( o délce 10 / 12 cykll sité.

Hodnoty pro zobrazeni vznikaji dalSi agregaci takto ziskanych okamzitych hodnot.

2.3.1 Vyhodnoceni a agregace zobrazovanych okamzitych hodnot

Okamzité hodnoty méfenych veli€in , zobrazované na displeji pfistroje, se vyhodnocuji zpravidla jako
primérna hodnota z hodnot jednotlivych méficich cyklt za periodu zobrazeni. Perioda zobrazeni je 3
méfici cykly, coZ odpovida pfiblizné 0,6 sekundy.

Vyjimku tvofi :
» frekvence - hodnota se obnovuje v souladu s periodou méfeni frekvence (viz vy3e)

» harmonické slozky U a | - zobrazuji se hodnoty za posledni méfici cyklus (hodnoty se
neprimeéruji). Zobrazuji se pouze harmonické slozky do fadu 25 — vy$Si slozky jsou
dostupné pouze pfes komunikaéni rozhrani.

» teplota — hodnota se obnovuje v souladu s periodou méfeni frekvence (viz vy3e)

Okamzité hodnoty pfedavané po komunikaénim rozhrani pro Uéely dalkového monitoringu jsou
vyhodnoceny vzdy pouze z jednoho, naposledy zméfeného méficiho cyklu.
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2.3.2 Vyhodnoceni priumérnych hodnot

Hodnoty méficiho cyklu se pro vSechny hlavni veli€iny pfedepsanym zplsobem priméruji a tim
vznikaji hodnoty primérné (avg). Délka primérovaciho okna je nastavitelna v rozsahu od 1 sekundy
do 1 hodiny.

Standardné se pouziva primérovani zplsobem plovouciho okna. Pro vyhodnoceni slouZi cyklické
buffery o délce 60 hodnot, do kterych si ukladaji primérné mezihodnoty. Pfi délce primérovaciho
okna 1 minuta nebo kratsi se do bufferu ukladaji primérné mezihodnoty za kazdou sekundu a
zaroven se vzdy pfi uloZeni kazdé mezihodnoty vyhodnoti i nova primérna hodnota. Pokud je
nastaveno primérovaci okno del$i nez 1 minuta, do bufferu se ukladaji primérné mezihodnoty za
del$i Casovy usek a vysledné primérné hodnoty jsou obnovovany méné ¢asto ( napfiklad pfi délce
prumérovaciho okna 15 minut se do bufferu ukladaji primérné mezihodnoty kazdych 15 sekund a s
touto Cetnosti se obnovuije i vysledna primérna hodnota veliginy ).

U pfistroju vybavenych komunikaénim rozhranim Ize nastavit i primérovani zplisobem fixniho okna.

ZpUsob primérovani Ize nastavit ve skupiné parametrd €. 07 samostatné pro dvé skupiny veliéin :
zvIat pro tzv. skupinu U/l a zvI&st pro skupinu P/Q/S. V nésledujici tabulce je uveden seznam velicin
obou téchto skupin.

Skupiny pramérnych velicin

Skupina priimérnych hodnot Primérované veliiny
“urt” U, U, LT, T
‘P/Q/S” P, Q, S, PF, Pth, Qfh, cos®

VySe zminéné parametry pramérovani plati pro tzv. standardni primérné hodnoty. Pro
maximum pramérného ¢inného vykonu ZMD ve skupiné elektroméru se pouZivaji parametry
jiné (viz déle).

2.3.3 Elektromér

Pro méfeni elektrické energie slouzi v pfistrojich samostatna funkéni jednotka, tzv. elektromér.
Energie se vyhodnocuje v souladu s normou EN 62053-24 : €inna energie z celého harmonického
spektra a jalova energie pouze ze zakladni harmonické slozky.

Mimo elektrické energie zaznamenava tato jednotka i maximalni hodnoty primérnych &innych vykonu.

2.3.3.1 Wyhodnoceni elektrické energie

Naméfené hodnoty elektrické energie se registruji ve Ctyfech kvadrantech, a to jak ¢inné, tak i jalové.
Lze sledovat stavy nasledujicich ¢itacu :
» (inna energie spotfebovana (EP+, import), ¢inna energie dodana (EP-, export)
* jalové energie :
budto
» jalova energie spotfebovana (EQL, induktivni), jalova energie dodana (EQc,
kapacitni)
nebo
» jalova energie registrovana béhem spotfeby tfifazového ¢inného vykonu (béhem
importu) : induktivni (EQL+) a kapacitni (EQC+)
» jalova energie registrovana béhem dodavky tfifazového ¢inného vykonu (béhem
exportu) : induktivni (EQL-) a kapacitni (EQcC-)
Zpracovavaji se jak jednofazové, tak trojfazové energie. Na displeji pfistroje Ize v3ak sledovat jen
trojfazové hodnoty. PoZadovany forméat zobrazeni Ize nastavit ve skupiné parametr(i 08.
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Vnitini CitaCe elektrické energie jsou dostatecné dimenzované, takze prakticky nemohou pretéct
bé&hem celé Zivotnosti pfistroje. Na displeji se viak hodnoty elektrické energie zobrazuji na 9 mist —
proto pfi pfekroceni stavu 99999999.9 kWh/kvarh se zobrazeni automaticky pfepne na MWh/Mvarh,
pfipadné na GWh/Gvarh.

2.3.3.2 Zéznam maxim pramérnych ¢innych vykonu MD (Maximum Demand)

Naméfené aktualni hodnoty vSech ¢innych vykon( se priméruji pfednastavenym zpusobem a vznikaji
tak hodnoty primérnych ¢innych vykond, v jednotce elektroméru oznacované jako AD (Actual
Demand). Zde je tfeba zdraznit, Ze tyto primérné &inné vykony, vyhodnocované v jednotce
elektroméru, jsou zpracovavané nezavisle na standardnich primérnych hodnotach (oznacovanych
Pavc) a zpUsob primérovani i délku primérovaciho okna Ize nastavit samostatné.

Jejiich maximalni hodnoty, dosazena od posledniho vynulovani, jsou oznacené jako MD (Maximum
Demand).

Hodnoty AD se na displeji nezobrazuiji — je zobrazeno pouze jejich tfifazové maximum ZMD.
Maxima Ize vynulovat nezavisle na nulovani maxim/minim standardnich prGmérnych hodnot.

2.4 Kontrast displeje

Ackoliv je kontrast displeje teplotné kompenzovan, mlze vzniknout potfeba jej jemné doladit. Ve vétvi
méfenych veli€in stisknéte souCasné tlacitka B a D a podrZte stisknuté. V prvnim Fadku se objevi
zprava £ 0 n ave druhém hodnota kontrastu.

Nyni po% je displej prili§ svétly, podrzte stisknuté ﬂ a zvySte hodnotu opakovanym stiskem
tlaitka G

Obdobné pokud je displej pfili§ tmavy, podrzte B a kontrast snizte stisky tlacitka ﬂ
Nakonec obé tlacitka uvolnéte a nova hodnota kontrastu se ulozi.
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3. Digitalni vstupy a vystupy (I/O)

Pfistroje mohou byt vybaveny rliznymi kombinacemi vstupl a vystupd. Pfehled dodavanych modell je
uveden na konci tohoto navodu.

Sortiment typl I/O je tento :

»  digitalni vystup reléovy (elektromechanicky ), znaen ROx (x = pofadové €islo)
» digitalni vystup tranzistorovy (polovodiéovy, €asto pouzivany jako pulzni), znaéen DOXx
» digitalni vstup polovodiCovy Dix

Podle typového oznageni maji pfistroje tyto vstupy/vystupy :

Sortiment I/O dle modelu pfistroje

model typ I/O charakter I/0O
RR 2xRO+1xDlI bipolarni (AC/DC)
RI 1xRO +1xDO + 1xDI bipolarni (AC/DC)
I 2xDO+1xDI bipolarni (AC/DC)
V 4 x DO/DI (univerzalini) unipolarni (DC)

Modely pfistoju s I/0 typu ,RR / RI /I maji pevné 2 vystupy a jeden vstup. Vystupy i vstup jsou
bipolarni, tedy nezalezi na polarité pfipojeného signalu a Ize tak sledovat &i spinat i stfidavé signaly.

Naproti tomu modely s I/O typu ,V* maji vstupy/vystupy 4 a kazdy z nich Ize pouZit jako vstup, ¢i
vystup. Polarita signalu musi byt dodrzena a lii se podle toho, zda ma byt dany vstup/vystup pouzit
ve funkci vstupu, nebo ve funkci vystupu (viz popis déle).

229 v Déle jsou v3echny pfistroje standardné vybaveny dvéma ,alarmovymi
032 Di signalkami* — A1 a A2 - pro signalizaci riznych stavd, které Ize
. 230 N - povazovat za dalSi dva specialni digitalni vystupy. Funkci téchto
e v signélek Ize nastavit stejnym zplsobem jako standardni digitalni

vystupy.
Chovani digitalnich vystupt Ize nastavit dle potfeby jako :

*  pulzni vystup plnici funkci vysilaciho elektroméru
»  standardni vystup, {j. jednoduchy dvoupolohovy indikator nebo regulator

Digitalni vstup Ize pouzit :

»  pro indikaci stavu ( sepnuti kontaktu atd.)

* jako pulzni ¢i frekvencni ¢ita¢ (pouze u pristroju vybavenych komunikaénim rozhranim
pomoci programu ENVIS-Dag, viz dale)

»  jako vstupni veli¢éinu podminky véty I/O (viz popis déle)

Stav digitalniho vstupu DI je indikovan symbolem <oF a miiZe byt pouzit i pro dalkové sledovani
stavu pres komunikaéni linku.

3.1 Pripojeni I/O

Digitélni vstupy a vystupy jsou vyvedené na svorky na zadnim panelu pfistroje podle nasledujicich
tabulek.
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Modely RR/R I/ 11 - pfipojeni digitélnich vystupt a vstupu
svorka ¢. signal pozndmky
15,16 [O1A, O1B ... digitélni vystup DO1/RO1 | - vystupy i vstup jsou galvanicky oddélené jak
17,18 | 02A, 02B ... digitalni vystup DO2/RO2 | od vnitfnich obvodu pfistroje, tak i od sebe
19,20 |I1A, 1B ...... digitalni vstup DI1 navzajem

Modely V - pfipojeni digitalnich vystupt a vstupt

svorka €. signal poznamky
41 D1 ... digitalni vystup DO1 nebo - vystupy i vstupy jsou unipolarni
digitaini vstup DI1 - spole¢ny pdl vystupl ,DO* je kladny (+)
42 D2 ... digitalni vystup DO2 nebo - spole¢ny pdl vstupd ,DI* je zaporny (-)
digitaini vstup DI2 - vystupy i vstupy jsou galvanicky oddélené od
43 C12 ... spoleény pdl DO1/DI1 + DO2/ | vnitinich obvodu pfistroje
DI2 - par DO1/DI1 + D02/DI2 je galvanicky
44 | D3 ... digitalni vystup DO3 nebo oddéleny od paru DO3/DI3 + D04/Dl4

digitalni vstup DI3

45 D4 ... digitalni vystup DO4 nebo
digitalni vstup DI4

46 C34 ... spolecny pol DO3/DI3 + DO4/
D4

3.1.1 Piipojeni reléovych vystupi RO

KaZdé relé méa jeden spinaci kontakt. MUze spinat jak stfidavé, tak stejnosmémé napéti ( viz
technické parametry ).

3.1.2 Piipojeni tranzistorovych vystupti DO

Tyto vystupy jsou realizovany bezkontaktnim polovodi¢ovym spinacem. Pfedpoklada se, ze k témto
vystuplm budou pfes omezovaci odpory pfipojeny vstupni optrony registratniho nebo fidiciho
systému. Polarita signalu musi byt u modelt V dle tabulky, u modeld RR/RI/II je libovolna.

3.1.3 Pripojeni digitalnich vstupt DI

Predpoklada se, Ze ke vstupu bude pfipojen napétovy signal irovné dle technickych parametrd.
Polarita signalu musi byt u modelt V dle tabulky, u modelil RR/RI/II je libovolna.

Pokud Uroveri vstupniho napéti dosahne pfedepsané Urovné, bude vstup aktivovan (=hodnota 1).
Bézné signaly o nominalnim napéti 12 nebo 24 V ss/stf. Ize pfipojit pfimo. Pokud je potfeba pfipojit
signal o napétim vy33im, je nutné pouZzit pfisluSné dimenzované omezovaci odpory.

Doporuéeny typ vodiée : HO5V-U (CY)
Doporuceny minimalni prifez vodice :

«  promodely V: 0,5 mm?

pro ostatni modely : 0,75 mm?
Maximalni prafez vodice :

e promodely V: 1,5 mm?

pro ostatni modely : 2,5 mm?

ovS8em nesmi byt zaroveri na odpovidajici svorce nastavena funkce vystupu. Pfi instalaci je

Q Libovolny ze vstupd/vystupd typu V Ize pouZit jako vstup Ci vystup. Pfi pouZiti jako vstup
dale nutné dodrzet spravnou polaritu signélu a pfislusné spolecné svorky.
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3.2 Nastaveni vystupu z panelu pristroje

Funkce vystupu je dana nastavenim skupiny parametrt &. 11. Mozné volby jsou :
o« = == .. vystup DO1/2 (RO1/2) je odstaven

« = [0- .. vystup DO1/2 (RO1/2) je nastaven jako standardni vystup (toto nastaveni je
mozné pouze pomoci programu ENVIS pfes komunikacni linku, viz popis dale)

* nnn .. vystup DO1/2 (RO1/2) je nastaven jako pulzni vystup s konstantou nnn pulzl za
kWh; v pfipadé, Ze je zobrazen jesté znak k, je Udaj nnn v tisicich pulz(; fidici energie je
ZEP+ (jelikoz neni zobrazen zadny doplfikovy symbol). Dal$i moznosti nastaveni podle
doplrikového symbolu jsou :

. - . 2EP
. &  SEa
. =B JEQC
Priklad :
-P. ‘_E ' Viystup DO1 (RO1) : nastaven jako standardni vystup (podrobnosti pouze pfes kom.
L linku)
s- 20> Output DO2 (RO2) :nastaven jako pulzni vystup, 20 pulzi/kWh, energie ZEP-

Standardni funkci vystupl Ize nastavit pouze u pfistroju s komunikacnim rozhranim — Ize to provést
pouze z PC pfipojeného k pfistroji pomoci programu ENVIS (viz popis nize). Pulzni funkci vystupt Ize
nastavit i z panelu pfistroje.

Nastaveni alarmovych signalek A1, A2 se nezobrazuije, je dostupné pouze pfes komunikacni linku.
Lze pouze zjistit, zda je shodné s nastavenim vystupu DO1/2 (RO1/2), ¢i nikoliv. Pokud je nastavena
funkce nékteré ze signalek A1, A2, na displeji se zobrazi jejich obrysy. Pokud jsou obé odstavené,
z(istanou zhasnuté.

3.2.1 Funkce typu pulzni vystup

Libovolny digitalni vystup nebo alarmovou signalku Ize nastavit do funkce vysilaciho elektroméru.
Frekvence generovanych pulzt pak odpovida hodnotam namérené elektrické energie v jednotce
elektroméru.

Funkci typu pulzni vystup Ize nastavit nejen pro vystup typu DO (polovodicovy), tak pro
vystup typu RO (elektromechanické relé). Je vSak nutné vzit v uvahu mechanickou Zivotnost

relé, jelikoz nemaji neomezeny pocet sepnuti.

Vystupy DO1/2 (RO1/2) Ize nastavit do funkce pulznich vystupU jak ru¢né pres panel pfistroje, tak i
pfes komunikadni linku. Ruéni nastaveni se provadi ve skupiné parametr(i &. 11. Po vstupu do editace
nastavte hodnotu parametru (v rozsahu 0,001+999) pomoci Sipek a zvolte pozadovanou fidici energii
tiacitkem O.

Priklad :
P Vystup DO1 (RO1) : 0,1 pulzG/kWh = 1 pulz / 10 kWh, energie TEP+ (zadny
0. | doplitkovy symbol)
3. § | VystupDO2 (RO2):5 pulzikvarh , energie ZEQL (symbol €)

Rucnim nastavenim vystupu DO1/2 (RO1/2) z panelu pfistroje se automaticky stejnym
zplsobem nastavi i odpovidajici signalka A1/A2. Pak Ize stav vystupt DO1/2 (RO1/2)
kontrolovat na displeji  podle signalek A1/A2. Odlisnou funkci signalek Ize nastavit pouze
pomoci programu ENVIS pfes komunikacni rozhrani. Pokud je funkce signalky nastavena
odli$né od funkce odpovidajiciho vystupu, je tento stav indikovan symbolem A pred
nastavenim pfislu§ného vystupu.
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| kdyZ neni pfistroj vybaven ani digitalnimi vystupy, ani komunikacnim rozhranim, Ize nastavit
pulzni funkci signalek A1, A2 pomoci nastaveni vystupi DO1/2 (RO1/2).

3.3 Nastaveni I/O pres komunikacni linku programem ENVIS-Daq

Pro nastaveni I/O pouZijte Nastaveni — Ovladani I/O. Nastaveni I/O se sklada z tzv. vét. Jednotlivé
véty jsou uvedeny pod sebou v obrazovce Ovladani I/O.
Kazda véta se sklada z :

. |ON] ...Vypinac véty — v poloze ON je véta aktivni, tzn. Ze se vyhodnocuje podminka véty
(pokud je zadana) a pokud mé hodnotu true (= log.1), provadi se tzv. akce véty. Kliknuti na
vypinac¢ Ize vétu vypnout (OFF) — pak se véta nevyhodnocuje a nema na chovani I/O zadny
vliv.

*  Podminky véty - logicky vyraz. Pokud mé& vyraz hodnotu true (= log. 1) , provadi se akce
véty. Pfi hodnoté false (= log. 0), akce se neprovadi.

Podminka véty mize :

* byt prdzdné — pak se akce véty provadi neustale (hodnota prazdné podminky je
true)

» byt tvofena pouze jednou polozkou (napf. podminkou hodnoty veliciny)
« byt kombinaci dvou & vice polozek s operatory | OR | a [AND (viz véta & 2 v
uvedeném pfikladu)

»  Akce véty — pomoci téchto akci Ize nastavit rizné funkce tykajici se zpravidla vstupt a
vystupl. Typickou akci je napfiklad ovladani digitalniho vystupu ¢&i zpracovani analogového

vstupu.
Pfiklad nastaveni I/O v programu ENVIS-Daq
on;: DEFA DEFA DO/ X/5A R L A 1= 18 [

’ Summary Condition Action !
[ s () &l

Time: and Date —_—

’ (on) Gl
| Aggregation L J

Cammunication (e | ( — |
——— ] >fsk [anp] | 11t 8| rou LETt
‘ IjO Management J J L

Power Management IE\ ﬂ 1 Dp%ll \

Memary \ J L
|‘ Archive |E‘ ﬂ Al

Electricity Meter = =
| Modules (on) = |

Debug
| Propeties

Ready

Save Load I Send Receive Close I
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podminek ¢i akci do véty.
lv irlpade Ze neni nastavena Zadna véta, zistane zobrazena prazdna ,Sablona“ s tlaCitky

5 Symbol -nenl ani podminka, ani akce, ani operator — je to nastroj pro pfidavani
pro moznost vytvoreni nove. véty.

Pro pfidani nové véty kliknéte na tlacitko v prazdné Sabloné v poli akci (vpravo). Vyberte z
nabidky poZadovanou akci. Do véty Ize pfidat jednu ¢i maximalné 2 akce.

Dale Ize do véty pfidat jednu Ci vice podminek tlagitkem v poli podminek (v levé &asti véty). Pii
zadani kombinace podminek je tfeba jesté nastavit logické operatory OR/AND.

Pfi ndvrhu podminek je tfeba vzit v ivahu, Ze operatory AND maji vy$§i prioritu neZ
operatory OR - pfi vyhodnoceni podminky se nejprve vyhodnoti véechny ,podvyrazy”
spojené operatorem AND a azZ poté se vyhodnoti cely vyraz s operatory OR.

Pro odstranéni akce & podminky z véty ji nejprve vyberte a stisknéte tlaCitko Delete v poli vlastnosti
(nebo stiknéte klavesu Delete).

Vétu Ize pfechodné deaktivovat tlaCitkem ON / OFF bez nutnosti vymazani. Zlstane tak pfipravena
pro mozné pouZiti v budoucnu.

3.3.1 Akce

3.3.1.1 Frekvencni ¢ita¢ (FC)

Digitalni vstup muze byt pouZit pro sledovani veli€in fizenych frekvenci pfichozich impulzu, pfipadné
stfidou signalu (PWM).

3.3.1.1.1 Rezim , Frekvence”

Lze pfipojit napfiklad pritokomér nebo anemometr s pulznim vystupem (obvykle typu ,S0%) a
sledovat a zaznamenavat veli€iny typu rychlost pritoku €i rychlost vétru. Takze prestoZe se tak
nazyvaji, nejedna se u téchto veli¢in o CitaCe, ale o veli¢iny zavislé na frekvenci pulzd.
Vyberte prazdnou vétu a pfidejte akci typu frekvencni Citac. V poli Typ vyberte Frekvence. V poli
vlastnosti v doIni ¢asti nastavte :
*  jméno veliCiny (napf. Vwind)
» jednotku veli€iny (m/s)
» pfevodovy pomér v jednom ze dvou moznych formatu :
* budto Hz/ jednotku... frekvence vstupnich pulzi v hertzech, odpovidajici hodnoté 1
v zadanych jednotkach
* nebo jednotek / Hz ... hodnota veliCiny (v zadanych jednotkach) v pfipadé, ze
frekvence vstupnich pulzl je pravé 1 Hz

Nastaveni I/O - Vlastnosti FC

Properties

Frequency Counter (Delete |
Digital Input: DIl Type: |Frequency Courter |E| -
Mame: Hz/Unit: 5 |§|

Unit: Units / Hz: 0,2 |§|

Pokud neni jméno veliiny zad&no, pouZzije se vychozi znafeni FCxx (kde xx je index pfislusného
digitélniho vstupu).
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3.3.1.1.2 Rezim ,,PWM*

V tomto reZimu neni hodnota veliiny fizena frekvenci vstupniho signalu, ale jeho stfidou — tento typ
signalu se téZ nazyva PWM (Pulse With Modulation).

V poli Typ vyberte PWM. Dal$i nastaveni je shodné s rezimem Frekvence, pouze pfevodovy pomér
se zadava meznimi hodnotami odpovidajicimi stfidé 100% (trvale aktivovany vstup) a 0% (trvale
neaktivovany vstup).

3.3.1.2 Pulzni éita¢ (PC)

Podobné Ize nastavit i funkci &itace vstupnich pulzd. Obsah Citade pak zpravidla pfedstavuje mnoZstvi
néjakého média pfeneseného od okamZiku vynulovani pfislusného Citace.

Pfidejte akci typu pulzni ¢ita¢ a nastavte :

*  jméno Citade (napfiklad Bar1)
*  jednotka mnozstevni veliCiny (hl)
»  pfevodovy pomér v jednom ze dvou moznych formata :
*  budto pulzti / jednotku... poCet vstupnich pulzt odpovidajici 1 jednotce zadané

veliCiny
* nebo jednotek / pulz ... mnozstvi veliCiny (v zadanych jednotk&ch) odpovidajici 1
pulzu
Nastaveni I/O - Vlastnosti PC
Properties
Pulse Counter | W | | E |
Digital Input: D122 [v] o
Mame: Barl
ik hl
Pulses | Urit: 100 £
Units | Pulse: 0,010 £

Pokud neni jméno veli¢iny zadano, pouzije se vychozi zna¢eni PCxx (kde xx je index pfislusného
digitalniho vstupu).

3.3.1.3 Digitalni vystup (standardni)
Pomoci této akce Ize zrealizovat jednoduchy dvoupolohovy regulator ¢i indikator. Takovyto typ akce
budeme nazyvat standardnim vystupem.

Nastaveni I/O — Vlastnosti standardniho digitalniho vystupu

Properties

| Delete |

Digital Qukput: |RO11 |E| wputLogicResult] TN MM M [
= = _ Direct| [N [
Polarity: | (=) Direck () Inwerted =0 werted [ LTI 1|
- - Direct [
. (e Lewvel () Slope P -:-{ — — -
Control: | 12 = Inwerted |
Pulse width: s

Delay Delay [

Po pfidani akce digitalni vystup je tfeba nastavit :
* pozadovany digitalni vystup
* polarita ... zvolte Pfimo pokud ma byt vystup sepnut pfi vysledku odpovidajici podminky
true (1) a naopak
* fizeni ... pfi nastaveni 1 vystup ,kopiruje* vysledek podminky. Pfi nastaveni do 1 vystup
sepne (&i rozepne, podle nastavené polarity) pouze do€asné na dobu nastavenou v
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parametru $ifka pulzu vzdy, kdyz vysledek podminky se zméni z hodnoty false (0) do
hodnoty true (1)

digitalni vystup bez zadani podminky (prézdna podminka ma hodnotu true (=1)). Nyni staci

Digitalni vystup Ize v programu ENVIS-Daq jednoduse ,ru¢né*” nastavit pfidanim akce
Q nastavit polaritu a odeslat nastaveni 10 do pfistroje.

3.3.1.4 Pulzni vystup

Libovolny digitélni vystup nebo alarmovou signalku Ize nastavit do funkce vysilaciho elektroméru.
Frekvence generovanych pulzd pak odpovida hodnotam naméfené elektrické energie v jednotce
elektroméru.

Pro akci pulzni vystup nutno nastavit :
» pozadovany digitalni vystup
 typ fidici energie ... zvolit jednu z energii ze seznamu (viz popis jednotky elektroméru)
»  poCet pulzil za kWh/kvarh/kVAh
Nastaveni I/O — Vlastnosti pulzniho vystupu

Properties

| Delete |
Pulse Output:  PO1 —_—

Cutputs:  |DOZ1

=
ra

sl
+
B

Cuankiby: 3p

e |L<]

Pulses | kiwh: 1000

i

Zaroveri Ize nastavit i alarmové signalky (A1, A2) jako pulzni a kontrolovat funkci pulznich
vystupt na displeji pfistroje.

3.3.1.5 Alarmova signalka
Alarmové signalky A1, A2 Ize nastavit stejnym zpisobem jako standardni digitani vystupy (viz vy3e) a
vyuzit pro indikaci rdznych stavu.

3.3.2 Podminky

3.3.2.1 Podminka typu digitalni vstup typu digitalni vstup
ﬁ

Kliknéte na tlacitko v ¢asti podminky upravované véty a zvolte moZnost digitaini vstup. Pak je
nutno nastavit :

* pozadovany digitalni vstup

»  pfimo & negované ... pfi volbé pfimo nabyva podminka hodnoty true (log. 1), kdyZ je vstup
aktivovan (tzn. na vstup je pfivedeno odpovidajici napéti) a naopak. Pfi nastaveni Negované
je vysledek podminky opacny (toto nastaveni je indikovano znakem “n” v ikon& podminky).

»  blokovaci doba ... minimalni doba trvani ustaleného stavu dig. vstupu, nez je nova hodnoty
podminky uznana za platnou. Pokud je nenulova, rychlé zmény vstupniho signélu jsou
Jfiltrovany* a nova hodnota podminky nastane az kdyz vstupni signal trva po nastavenou
blokovaci dobu. Toto nastaveni je indikovano znakem “b” v ikoné podminky.
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Nastaveni I/O — Vlastnosti podminky typu digitalni vstup

Properties

| Delete |

Digital Input:
RI11 |:| .ogic Input State [ []]
= — - Direct | T[]
(®) Direct () Inverted = 0{ irwerted 1]
Block Time: i} |§| 5 . .-.{ Direct
" L irverted (] !—

—

3.3.2.2 Podminka typu mérena veli¢ina

o P
Delay Delay Delay Delay

Jako podminky mohou byt ve vétach nastaveni I/O pouZzity i hodnoty méfenych veli¢in. Hodnota
zvolené veli€iny se pak porovnava s nastavenou mezi a podle toho vysledek podminky nabyva hodnot

true(1) Ci false(0). Pfitom musi byt nastaveno :

» fidici veli¢ina a faze ... pozadovana méfena veli¢ina (jednofazova Ci tfifazova nebo jejich

kombinace typu AND/OR)

» pravidlo ... definuje polaritu odchylky fidici veli¢iny od nastavené meze pfi kterém je vysledek

podminky frue (1)
* mez ... mezni hodnota fidici veliCiny

* hystereze ... definuje rozsah necitlivosti pfi vyhodnoceni vysledku podminky

*  blokovaci doba ... urCuje minimalni dobu, po kterou musi mit fidici veli¢ina souvisle

odpovidajici velikost, neZ se vysledek podminky zméni

Nastaveni I/O - Vlastnosti podminky typu méfena velicina

Properties

Value:

Cuantity: P ] -85 E|kw  []
Phase: 3p IEI Hysteresis: g @ W IEI
Rule: B |E| Block Time: 0 @ 5

| Delete |

Pokud neni hodnota fidici veli¢iny definovana, vysledek podminky je false.

3.4 Zpracovani I/0
3.4.1 Digitalni vstupy

3.4.1.1 Filtr digitalnich vstupu

Digitalni vstupy se monitoruji s periodou 0,2ms. Poté se pro potlaceni rueni naméfeny signal

digitalné filtruje; pfednastavena hodnota mezni frekvence filtru je 100 Hz.
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Mezni frekvenci Ize upravit v PokroCilych (Advanced) parametrech. Parametr D filter minimum pulse
width definuje minimaini délku impulsu a mezery v ms. Pokud chceme nastavit mezni frekvenci filtru
napfiklad na 10 Hz, je tfeba parametr nastavit na 50 ms (impuls 50ms + mezera 50 ms = 100ms).
Impulzy i mezery krati nez nastavena hodnota budou odfiltrovany.

impulz( a znehodnoceni méfeni. Naopak pokud je mezni frekvence pfipojovaného signalu

Mezni frekvenci filtru nedoporuCujeme pfili§ zvySovat, jelikoZ pak hrozi nebezpeci rusivych
mensi nez 100 Hz, je vhodné odpovidajicim zplsobem snizit mezni frekvenci filtru.

3.4.1.2 Digitalni vstup ve funkci frekvencniho cCitace
3.4.1.2.1 Rezim , Frekvence”

Funkce CitaCe je zaloZena na méfeni vzdalenosti mezi poslednimi dvéma pulzy. Po zapnuti pfistroje
je hodnota ¢itace nulova dokud nepfijdou alesponi 2 pulzy. Poté se se hodnota CitaCe vyhodnocuje
periodicky kazdy méfici cyklus (cca 0,2 s).

Stav ¢ita€u Ize sledovat pouze pies komunikacni linku programem ENVIS-Dagq.

3.4.1.2.2 Rezim ,PWM*

Funkce CitaCe je zaloZzena na méfeni stfidy vstupniho signalu. Vyhodnoceni probihé nésledovné :
*  po zapnuti pfistroje je hodnota CitaCe nedefinovana po dobu 50 méficich cykll (cca 10 s)
*  poté se hodnota ¢itace vyhodnocuje periodicky kazdy méfici cyklus (cca 0,2 s)

*  pokud stfida signalu klesne pod 0,5%, zaokrouhli se na 0%; pokud pfesahne 99,5%,
zaokrouhli se na 100%

Stav ¢itacl Ize sledovat pouze pres komunikaéni linku programem ENVIS-Dag.

3.4.1.3 Digitalni vstup ve funkci pulzniho citace

Pulzni ¢ita¢ ma kapacitu 2% - 1pulzd. Pak Cita¢ pretece a zatne Citat znova od nuly. Hodnoty ¢itaéu
jsou zachovany i pfi vypadku napdjeni pfistroje.

Stav ¢itacu Ize sledovat pouze pfes komunikaéni linku programem ENVIS-Dag.
3.4.2 Digitalni vystupy

Vystupy se zpracovavaji kazdy mérici cyklus, coz odpovida zpravidla kazdych 200 ms. S touto
periodou pfistroj vyhodnocuje a obnovuje stav vSech vystupd.

Vyjimkou jsou vystupy nastavené do pulzni funkce.

3.4.2.1 Pulzni funkce digitalnich vystupi

Po nastaveni pulzni funkce vystupu zacne pfistroj kazdych 200ms vyhodnocovat pfirdstky
elektrickych energii. Jakmile pfirustek dosahne hodnoty odpovidajici 1 pulzu nebo vy3si, vysle jeden,
pfipadné 2 pulzy. Z toho je zfejmé, Ze plynulost vysilani pulzi je +/- 200 ms.

Sifka pulzu a minimalni $itka mezery jsou 50 / 50 ms (odpovida definici tzv. SO-vystupu), maximalni
frekvence vysilani je 10 pulzd za sekundu.
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4. Ovladani pomoci poéitace

Sledovani aktualnich naméfenych hodnot i nastaveni pfistroje Ize provadét nejen z panelu pfistroje,
ale i pomoci mistniho nebo vzdaleného pocitae, pfipojeného k pfistroji pfes komunikacni linku.
Takové ovladani je jednak komfortngjsi, jednak umoZnuje vyuzit vSech moznosti pfistroje, coz z
panelu pfistroje neni mozné.

V nasledujicich kapitolach je uveden pouze popis komunikacnich linek po strance hardware.
Podrobny popis programu ENVIS je uveden v samostatném manualu tohoto programu.

4.1 Komunikacni linka

4.1.1 Rozhrani RS-485 (COM)

Pouzité signaly jsou : A+ (€. 28/31), B- (29/32) a G (30/33) - alternativni Cislovani svorek plati pro
modely se dvéma komunika¢nimi linkami. Pokud jsou obé typu RS-485, je druha z nich (COM2)
znacdena A+2 (€. 31), B-2 (32) a G2 (33).

Obé rozhrani jsou galvanicky oddélena od ostatnich obvodu pFistroje i navzajem, svorky ¢. 30 a 33
nejsou spojené !

4.1.1.1 Komunika¢ni kabel

Pro b&Zné nasazeni ( délka kabelu do 100m, komunikacni rychlost do 9600Bd ) neni volba typu
kabelu kriticka. Je mozno pouzit prakticky libovolny stinény kabel s dvéma pary vodicu a stinéni v
jednom bodé spojit s ochrannym vodi¢em PE.

Pfi délce kabelu nad cca 100 m, nebo pfi vy$§i komunikacni rychlosti (cca nad 20 kbit/s) je vhodné
pouzit specialniho stinéného komunikacniho kabelu s kroucenymi ( tzv. twisted-pair* ) pary, ktery ma
definovanou vinovou impedanci (obvykle okolo 100 Ohm). Signaly A+ a B- se pfipoji jednim parem,
signal G druhym parem.

Doporuceny typ vodiée : stinény krouceny dvojpar 2 x 2 x 0,2 mm?, napt. Belden 9842 nebo Unitronic
Li2YCY (Lappkabel)

Doporuceny minimalni prafez vodice : 0,2 mm?

Maximalni prifez vodice : 2,5 mm?

4.1.1.2 Zakoncovaci odpory

Rozhrani RS-485 vyzaduje zvlasté pfi vétSich komunikacnich rychlostech a vétsich vzdélenostech
impedanéni zakon&eni koncovych uzll pomoci instalace zakonéovacich odpord. Zakon€ovaci odpory
se instaluji pouze na koncové body linky (napf. jeden u PC a druhy u nejvzdalengjiho pfistroje).
Pfipojuji se mezi svorky A+ a B-. Typicka hodnota zakon&ovaciho odporu je 120 Ohm.

4.1.2 Rozhrani Ethernet (ETH)

Pomoci tohoto rozhrani Ize pfistroje pfipojit pfimo do mistni pocitacové sité (LAN). Pistroje s timto
rozhranim jsou vybaveny odpovidajicim konektorem RJ-45 s osmi signély (dle ISO 8877), fyzicka
vrstva odpovida 100 BASE-T.

Typ a maximalni délka potfebného kabelu musi odpovidat IEEE 802.3.

Jednotlivé pfistroje musi mit riznou IP-adresu. Tuto IP-adresu Ize nastavit z panelu pfistroje nebo
pomoci programu ENVIS-DAQ. Pro zji$téni aktualné nastavené IP-adresy Ize pfitom pouzit funkci
Lokator.

Lze nastavit i funkci DHCP a aktivovat tak dynamické pfidélovani IP-adresy. Aktuaini IP-adresu Ize
sledovat ve skupiné parametrd €. 15.
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4.1.3 Rozhrani M-Bus (M-BUS)
Rozhrani je galvanicky oddéleno od ostatnich obvodu pfistroje. Pouzité signaly : M+ (€. 28), M- (29).
PouZita kabelaz musi odpovidat specifikaci rozhrani M-Bus. Maximalni priifez vodice je 2,5 mm?,

4.2 Komunikacni protokoly

Pristroj podporuje firemni protokol KMB a protokoly Modbus a M-Bus. Detekce protokoll je
automaticka, pouze je nutné spravné nastavit adresu, komunikacni rychlost a poget datovych bitli a
pfipadné paritu (skupina parametrl €. 15, pfipadné i 16).

4.2.1 Komunikacéni protokol KMB

Jedna se o firemni komunikacni protokol vyrobce. Tento typ protokolu se pouzivéa pfi komunikaci s
programem ENVIS-DAQ ¢&i ENVIS-Online. Pocet datovych bitd (parametr €. 16) musi byt nastaven na
8.

4.2.2 Komunikacni protokol Modbus

Pro moZnost snazsiho za€lenéni pfistroje do uzivatelského programu je pfistroj vybaven jesté
komunikacnim protokolem Modbus-RTU, ev. Modbus-TCP. Detailni popis protokolu je uveden v
samostatném manualu Descrition of Communication Protocol, ktery Ize stahnout z www.kmb.cz .

4.2.3 Komunikaéni protokol M-Bus

Standardni nastaveni pro tento protokol je adresa 1, komunikacni rychlost 2400 Bd a protokol 9 bitl
se sudou paritou. Sekundarni adresa odpovida vyrobnimu €islu pfistroje a je zakddovana v BCD.
Maximalni komunikaéni rychlost je 9600 Bd. Popis protokolu je uveden v samostatném manualu
Description of Communication Protocol, ktery |ze stahnout z www.kmb.cz .

4.2.4 Webserver

V8echny pfistroje s rozhranim Ethernet maji standardné zabudovany webserver, takZe vSechny hlavni
méfené hodnoty a nastaveni pfistroje Ize sledovat pomoci bézného webového prohlizeée. V pfistroji
je nutné zadat pfislusné komunikaéni parametry a pfistroj pfipojit do pocitacové sité. Ve webovém
prohlizedi pak staci zadat pfislusnou IP-adresu a informace z pfistroje se zobrazi dle nasledujiciho
obrazku.

Webserver

Actual Data  Oscilograms  Harmonic s FElectricity Meter Configuration  Operating Manual KMB systems

Printing House - Actual Data

Printing House Main Switchboat SMC 144 2.0.15.3521  10.0.0.108 tricity Meter  Configuration  Operating Manual ~ KMB systems
oltages, Currents
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4.3 Program ENVIS

Soubor programt ENVIS slouzi k nastavovani pfistroju, stahovani naméfenych (jak aktualnich, tak
zaznamenanych v archivech pfistroje) dat a k jejich vizualizaci a archivaci na nadfazeném PC.
Podrobny popis Ize nalézt v manuélech k témto programdm ( www.kmb.cz ).

Priklady vizualizace namérfenych dat

File View Data Reports Setup Help |«
EER R EEERE G
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0
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2 il
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B
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5. Priklady zapojeni

sssssss

SML133 U 230 X/5A - zapojeni s proud. transformatory s vystupem 5A

sit’' TN, pfimé pfipojeni napéti do hvézdy (“3Y”)

L1l

I

L2

L3—&

SML133 U 230 X/333mV - zapojeni s proudovymi transformatory s
vystupnim nominalnim signalem 333 mV

L1l

I

L2

L3—®
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SML133 U 230 X/333mV - zapojeni s proudovymi Rogowskiho snimaci se
zabudovanym integratorem a vystupnim nominalnim signalem 333 mV

|9I10|11|12|13|14|
AV1AV2 N

[SPIRAISG| [SPRIZISG| [SPREISC|
\V CURRENE SIGNAL |
—

J0gys W)

A max. 3 m
L1 g &
L2 g V
L3—e
N ® U

SML133 ... X/5A - priklady pfipojeni méficich vstupu

Sit TN Sit IT
Primé pripojeni do hvézdy (“3Y’) Primé pfipojeni do trojahelnika (“3D”)
AUV, VOLTAGE CURRE] AUX, VOLTAGE ] CURRENT
AV [AVZ | N T U1 | U2 [U3 | (A2 2 [122]131]13: AVITAV2[ N TUT TU2 TU3 HMAM2NI21[1I22]131]132
o [0l 1] 1]2]3]4]5]6 Lolnlulnlu{u] [t]23[45]6

0 {1 e (NI
1A
) +
L1 ] St 52
P1 P2 % L1 -
L2 T— kg P1 P2 |s152
L3 L L2
P1 P2 P1 P2 |s1s2

N

(PEN) L3 ne
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Sit'IT
Pfimé Aronovo pfipojeni (“3A”)

V. OLTAGE_ CURRENT.
AVIJAV2] N U1 U2

= KM e Pl A ek
(KA 112[3]4]5]6
011 e
L1 —
P1 P2
L2 5182
-
L3 —
P1 P2

Sit IT
Pfipojeni do trojuhelnika (“3D”) pfes PTN
(fazové primarni napéti)

AUX, V, VOLTAGE ____ | CURRENT
AVITAV2 ] N TUT U2 TU3 HAM2[1I21[122]131]132
910l {1B]H 112[3[4[5]6

—
| Se—

-||—¢

,_.
| S—
| — |
—
—
| —

X [

EI‘S

L 182
P1 P2 %
L3 .
P1 P2
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Sit TN
Pripojeni do hvézdy (“3Y’) pfes PTN

AV VOLTAGE URRENT
AVAJAVZ| N U1 [U2 [U3 | [ 2[121[122[131]132
9 [0 [12[13[14 AHE

—
| S—
—
| S—
—
| S—
=y [}
BI.@

L 5152
-
L2 P1P2 |s1s2
|
L3 .
P1 P2
N
(PEN)

Sit'IT
Pfipojeni do trojuhelnika (“3D”) pfes PTN
(sdruzené primarni napéti)

VOLTAGE
1] U2

311

=
o]

R (7

~

=

N
~

9 [10]1

-

will 0
o L
-
00 ka
L1 ﬁ 5152
L2 E 5152
L3 E—
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SML133 ... - pfiklady napajeni

Stfidavé napajeci napéti Stfidavé napajeci napéti Stejnosmérné
fazové sdruZené napajeci napéti
AT A N U U8 U] AR RO 2 TUr ] o A\\l,z N \L/,?L AUGZEW
o [0l TRIBlu g [0t lnBlu RE AR
J POZORNA
N POLARITA
-\ MAXIMALNI ;
1A 1A ’\» POVOLENE 1 A\‘;\, LIBOVOLNA
NAPETI !
L1 - L1 1t
L2 L2 T
L3 L3
N
(PEN)

SML133 ... RI - priklad zapojeni digitalnich vystupu a vstupu

12-48 VDC
Digital Output

250 VAC Digital 12-24 VDC
Output (Relay) Digital Input

I5I16(O;E B119 ]2
I

A+|B-| G o AlojBlopalots] 1A [ 118
TAL I/O

max.
250VAC/5A puise| [100 vDC

max Input 100mA
T g",f,’;
] 12+24
= VDC
‘ 3 ) fizes H

: VDC

Other Instrument Other Instrument

L
N
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SML133 ... V- priklad zapojeni digitalnich vystupi a vstupi

12-24VDC 12-24VDC
Digital Outputs Digital Inputs

p—

31132133 [H]42]43
A+|B-1 G 21102 Jcp2
COWM DIGITAL] |

max.

max.
35VDC
100mA

[ :
EI~EINS
T =

Other Instrument Other Instrument

SML133 ... 4 - pripojeni komunikacni linky RS-485

[A+[B- ] G | [A+]B-1 G |

USB/RS485
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Cislovéni svorek — méfici vstupy a napéjeni

signal svorka €.
AV1 9
AV2 10
U1 12
U2 13
U3 14
N 11
111 (SI1%) 1(62%)
112 (SG¥) 2 (63%)
121 (SI2¥) 3 (65%)
122 (SG¥) 4 (66%)
131 (S13%) 5 (68%)
132 (SG¥) 6 (69%)
SP* 61,64, 67 %)
(kladny pél pom. napéti 5V pro proud. senzory )

*) ... plati pro modely ,X/333mV*

Cislovani svorek - I/O

modely RR/RI/II modely V
signal svorka €. signal svorka €.
O1A 15 D1 41
01B 16 D2 42
02A 17 C12 43
02B 18 D3 44
1A 19 D4 45
1B 20 C34 46

Cislovani svorek - komunikace

RS - 485 (COM) M-Bus
signal svorka C. signél svorka C.
A+ (A+2¥) 28 (31%) M+ 28
B- (B-2*) 29 (32*) M- 29
G (G2%) 30 (33%) -

*) ... plati pro modely se dvéma komunika&nimi rozhranimi
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6. Vyrabéné typy a znaceni

SML 133 U 230 X/5A RR E
Model pristroje

SML 133 = Trifazovy multimetr, 3U, 31
Pomoché napajeci napéti

U=90V + 275 VAC, 80 V + 350 VDC

S =10V + 26 VAC, 10 V + 36 VDC

L=20V + 50 VAC, 20V + 75 VDC
Jmenovité méFici napéti

230 230V/400V

100 = 57,7V/100V

400 = 400V/690V

Typ mé&Ficich vstupld proudu

X/5A = 5A a 1A AC (standardni neprimé méreni)

333mV = vstup pro proudové snimace s 333mV AC vystupem
Volitelné periferie

N = bez V/V

RR = 2xreléovy vystup + 1x24V logicky vstup
RI = 1xreléovy vystup + 1lxpulsni vystup + 1x24V logicky vstup
IT = 2xpulsni vystup + 1x24V logicky vstup
Dalkové komunikaéni rozhrani
N = bez rozhrani dalkové komunikace
M-Bus
RS-485
Ethernet

M
4
E
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7. Technické parametry

sssssss

Tridy funkéni vykonnosti podle IEC 61557-12
Model ,,230 X/5A“, Unom =230V, INom =5 A

Znacka Funkce Trida Méfici rozsah Pozn

P celkovy €inny vykon 0.5 0 +5400 W

Qa, Qv celkovy jalovy vykon 1 0 + 5400 var

Sa, Sv celkovy zdanlivy vykon 0.5 0 + 5400 VA

Ea celkova €inna energie 0.5 0+ 5400 Wh

Era, Erv celkova jalova energie 2 0 + 5400 varh

EapA, Eapv | celkova zdanliva energie 0.5 0 + 5400 VAh

f frekvence 0.05 40 +70 Hz

1 fazovy proud 0.5 0.005 = 6 AsTR

IN méfeny neutralni proud - -

INc vypocitany neutralni proud 0.5 0.005 + 18 AsTrR 2)

ULn fazové napéti 0.5 40 + 280 VsTR

UL sdruzené napéti 0.5 70 + 480 VsTR

PFa, PFv |(cinik 0.5 0+1

Pst, Pit flikr - -

Udip kratkodobé poklesy napéti - -

Uswi kratkodoba zvySeni napéti - -

Utr pfechodné napéti - -

Uint napéti pferuseni - -

Unba nesymetrie napéti (amplitudy) 0.5 0+10% 2)

Unb nesymetrie napéti (faze a amplitudy) 0.5 0+10% 2)

Un napétové harmonické 50 Hz (60 Hz) 2 do radu 50 (40) 1)

THDu celkové harmonické zkresleni napéti 2 0+20% 1)
(vztazené k z&kladni harmonické slozce)

THD-Ru celkové harmonické zkresleni napéti 2 0+20% 1,2)
(vztazené k efektivni hodnoté)

In proudové harmonické 50 Hz (60 Hz) 2 do radu 50 (40) 1)

THDi celkové harmonické zkresleni proudu 2 0 +200 % 1)
(vztazené k zakladni harmonické slozce)

THD-Ri celkové harmonické zkresleni proudu 2 0+200 % 1)
(vztazené k efektivni hodnoté)

Msv napéti signall v siti - - 1,2)

Poznamky : 1) ... klasifikace dle IEC 61000-4-7 ed.2
2) ... hodnoty dostupné pouze pfes komunikacni rozhrani, na displeji se nezobrazuji
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Tridy funkéni vykonnosti podle IEC 61557-12
Unom = 100/ 230/ 400 V pro model “100” / “230” / “400”
Model ,,X/5A%, INom =5 A

Znacka Funkce Tfida Méfici rozsah Pozn

P celkovy €inny vykon 0.5 0+ (21.6 * Unom) W

Qa, Qv celkovy jalovy vykon 1 0 +(21.6 * Unowm) var

Sa, Sv celkovy zdanlivy vykon 0.5 0 +(21.6 * Unom) VA

Ea celkova €inné energie 0.5 0+ (21.6 * Unom) Wh

Era, Erv celkova jalova energie 2 0 +(21.6 * Unowm) varh

Eapa, Eapv |celkova zdanliva energie 0.5 0+ (21.6 * Unom) VAR

f frekvence 0.05 40 + 70 Hz

) fazovy proud 0.5 0.005 + 6 AsTR

IN mérfeny neutraini proud - -

INc vypocitany neutralni proud 0.5 0.005 + 18 AsTR 2)

ULN fazové napéti 0.5 0.2+ 1.2 Unom

UL sdruZené napéti 0.5 0.2+1.2*UNnom *v3

PFa, PFv |(Cinik 0.5 0+1

Pst, Pit flikr - -

Udip kratkodobé poklesy napéti - -

Uswi kratkodoba zvySeni napéti - -

Utr pfechodné napéti - -

Uint napéti pferudeni - -

Unba nesymetrie napéti (amplitudy) 0.5 0+10% 2)

Unb nesymetrie napéti (faze a amplitudy) 0.5 0+10% 2)

Un napétové harmonické 50 Hz (60 Hz) 2 do Fadu 50 (40) 1)

THDu celkové harmonické zkresleni napéti 2 0+20% 1)
(vztaZené k z&kladni harmonické slozce)

THD-Ru celkové harmonické zkresleni napéti 2 0+20% 1,2)
(vztaZené k efektivni hodnoté)

In proudové harmonické 50 Hz (60 Hz) 2 do radu 50 (40) 1)

THDi celkové harmonické zkresleni proudu 2 0+200 % 1)
(vztazené k z&kladni harmonické sloZce)

THD-Ri celkové harmonické zkresleni proudu 2 0+200 % 1)
(vztazené k efektivni hodnoté)

Msv napéti signall v siti - - 1,2)

Poznamky : 1) ... klasifikace dle IEC 61000-4-7 ed.2
2) ... hodnoty dostupné pouze pfes komunikacni rozhrani, na displeji se nezobrazuji
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Tridy funkéni vykonnosti podle IEC 61557-12
Unom =100 /230 / 400 V pro model “100” / “230” / “400”
Model ,,X/100mA*, INnom = 0.1 A

Znacka Funkce Tfida Méfici rozsah Pozn

P celkovy €inny vykon 0.5 0 +(0.43 * Unom) W

Qa, Qv celkovy jalovy vykon 1 0 +(0.43 * Unom) var

Sa, Sv celkovy zdanlivy vykon 0.5 0 +(0.43 * Unom) VA

Ea celkova €inné energie 0.5 0 +(0.43 * Unom) Wh

Era, Erv celkova jalova energie 2 0 +(0.43 * Unom) varh

EapA, Eapv |celkova zdanliva energie 0.5 0 +(0.43 * Unom) VAh

f frekvence 0.05 42 +70 Hz

1 fazovy proud 0.5 0.001+ 0.12 AsTR

IN méreny neutraini proud - -

INc vypocitany neutralni proud 0.5 0.001 + 0.36 AsTR 2)

ULN fazové napéti 0.5 0.2+1.2* Unom

uLL sdruzené napéti 0.5 0.2+1.2*UNom *v3

PFa, PFv |(cinik 0.5 0+1

Pst, Pit flikr - -

Udip kratkodobé poklesy napéti - -

Uswi kratkodoba zvySeni napéti - -

Utr pfechodné napéti - -

Uint napéti pferudeni - -

Unba nesymetrie napéti (amplitudy) 0.5 0+10% 2)

Unb nesymetrie napéti (faze a amplitudy) 0.5 0+10% 2)

Un napétové harmonické 50 Hz (60 Hz) 2 do Fadu 50 (40) 1)

THDu celkové harmonické zkresleni napéti 2 0+20% 1)
(vztazené k z&kladni harmonickeé slozce)

THD-Ru celkové harmonické zkresleni napéti 2 0+20% 1,2)
(vztazené k efektivni hodnoté)

In proudové harmonické 50 Hz (60 Hz) 2 do radu 50 (40) 1)

THDi celkové harmonické zkresleni proudu 2 0 +200 % 1)
(vztazené k z&kladni harmonické slozce)

THD-Ri celkové harmonické zkresleni proudu 2 0 +200 % 1)
(vztazené k efektivni hodnoté)

Msv napéti signall v siti - - 1,2)

Poznamky : 1) ... klasifikace dle IEC 61000-4-7 ed.2
2) ... hodnoty dostupné pouze pfes komunikacni rozhrani, na displeji se nezobrazuji
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Mérené veliiny - Napéti *)

Frekvence

fnom — nominalni 50/60 Hz

méfici rozsah 40 +70 Hz

nejistota méfeni + 10 mHz

Napéti

model ,»100¢ »230 »400

Unom (Upin) — stanovené
napéti (fazové)

57.7 + 125 VsTR

180 + 250 VsTR

300 + 415 VsTR

faktor vykyvu pfi UNom 21

meéfici rozsah (fazové, UL-N) 3 +190 VsTR 6 + 375 VsTR 10 + 625 VsTR
meéfici rozsah (sdruz., UL-L) 5+ 330 VsTR 8 + 660 VsTR 20 + 1090 VsTR
nejistota méfeni (ta=23+2°C) +/-0.05 % z hodnoty +/- 0.02 % z rozsahu

teplotni drift

+/-0.03 % z hodnoty +/- 0.01 % z rozsahu /10 °C

kategorie méfeni 150V CAT IV 300V CAT Il 36000&%%”'

trvalé pretizeni (UL-N ) 300 VsTtR 600 VsTR 1000 VsTR

Spickové pretizeni . . .

(UL /1 sekunda ) 600 VsTR 1200 VsTR 2000 VsTR
— <0.013 VA <0.025 VA <0.05VA

prikon (mpedance) Ri=1.8MQ Ri=3.6 MQ Ri=6MQ

Napétova nesymetrie

méfici rozsah 0+10%

nejistota méfeni 0.3

Harmonické, meziharmonické (do radu 50, resp. 40 @ 60 Hz)

referen¢ni podminky

ostatni harmonické az do 200 % tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

méfici rozsah

10 + 100 % tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

nejistota méfeni

dvojnasobek urovni tfidy Il dle IEC 61000—4-7 ed.2

THDU

méfici rozsah

0+20%

nejistota méfeni

+05

Pozn. *) : uvedené veli€iny a jejich nejistoty méfeni plati pro fyou = 50 / 60 Hz. Pro fyom = DC + 500 Hz
(reZim ,Fixscan®) viz samostatnou tabulku déle.

Mérené veli¢iny - Teplota

(interni teplotni senzor, naméfena hodnota ovlivnéna tepelnou ztratou pfistroje)

méfici rozsah

-40 +80°C

nejistota méfeni

+2°C
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Mérené veliiny — Proud *)

model +XI5A* »X/100mA* »XI333mV*
INow (1s) - stanoveny 1/5 At 0.1 AsTR | @ 333mV
proud

faktor vykyvu pfi INom 2.0 55 2.1

méfici rozsah 0.005 =7 AsTR 0.001 = 0.39 AsTR 0.002 = 0.5 VsTR

nejistota méfeni

+/-0.05 % z hodnoty +/- 0.02 % z rozsahu

(ta=23£2°C)

teplotni drift +/-0.03 % z hodnoty +/- 0.01 % z rozsahu /10 °C

kategorie méfeni 150V CAT Il 150V CAT Il nedefinovano
trvalé pretizeni 7.5 AsTR 1 AsTR 15 VsTR
Spickove pretiZeni

; ;‘f:;:‘i;a f;j‘;:lal”g 70 AsTi 10 AsTR 15 VsTR

minut

pfikon (impedance) <05VA(Ri<10mQ) | <0.01 VA (Ri <40 mQ) | < 3 uVA ( Ri>100kQ)

Proudova nesymetrie

méfici rozsah

0-+100 %

nejistota méfeni

11 % z hodnoty nebo + 0.5

Harmonické, meziharmonickeé (do fadu 50, resp. 40 @ 60 Hz)

referencni podminky

ostatni harmonické aZ do 1000 % tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

méfici rozsah

500 % tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

nejistota méfeni

lh <= 10% INom: £ 1% INOM
lh > 10% INom: % 1% z hodnoty

THDI

méfici rozsah

0 +200 %

nejistota méfeni

THDI <= 100%: £ 0.6
THDI > 100% : % 0.6 % z hodnoty

Pozn. *) : uvedené veli€iny a jejich nejistoty méfeni plati pro fxom = 50 / 60 Hz. Pro fyou = DC + 500 Hz
(rezim ,Fixscan®) viz samostatnou tabulku dale.
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Mérené veli€iny — Vykony, ucinik, energie *)

Cinny / jalovy vykon, Géinik (PF), cos @ ( PNom = Unom x INom )

referenéni podminky “A” :
teplota okoli ( ta) 23+2°C
Ual U= 80+120 % Unom, 1= 1+120 % INom
pro ¢inny v.,PF, cos @ PF=1.00
pro jalovy vykon PF =0.00
nejistota inného / jalového v. 1 0.5 % z hodnoty £ 0.005 % Pnom
nejistota PF, cos ¢ +0.005
referenCni podminky “B”:
teplota okoli ( ta) 23+2°C
Ual U= 80+120 % Unom, 1= 1+120 % INom
pro ¢inny v.,PF, cos @ PF>=05
pro jalovy vykon PF <= 0.87
nejistota inného / jalového v. 1 1% z hodnoty £ 0.01 % Pnom
nejistota PF, cos @ £ 0.005
teplotni drift vykon( +/- 0.05 % z hodnoty +/- 0.02 % Pnowm / 10 °C
Energie
o odpovida méficim rozsahdim U, |
meéfici rozsah N e . v o L
4 CitaCe odpovidajici 4 kvadrantim pro €innou i jalovou energii zvIast
nejistota méfeni &inné energie tfida 0.5S dle EN 62053 — 22
nejistota méfeni jalové energie tfida 1S dle EN 62053 — 24

Pozn. *) : uvedené veli€iny a jejich nejistoty méfeni plati pro fyou = 50 / 60 Hz. Pro fyom = DC + 500 Hz

(rezim ,Fixscan®) viz samostatnou tabulku dale.

Vlastnosti pristroje podle IEC 61557-12

funkce hodnotici kvalitu elektrické energie -
klasifikace pfistroje dle kap. 4.3
pfimé pfipojeni napéti SD
pfipojeni napéti PTN SS
teplotni tfida dle kap. 4.5.2.2 K55
vihkost + nadmofska vjska dle kap. 4.5.2.3 <o Jn- bez kondenzace
tfida vykonnosti ¢inného vykonu a €inné energie 0.5
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Rezim FIXSCAN - Nejistoty méfeni
fvom nastaveno na ,,DC-500
Rozsah f: 350 + 450 Hz

Frekvence

nejistota méfeni | +0.1 Hz

Napéti

nejistota méfeni | +/- 0.2 % z hodnoty * +/- 0.1 % z rozsahu
Proud

nejistota méfeni | +/- 0.2 % z hodnoty * +/- 0.1 % z rozsahu

Cinny / jalovy vykon, Géinik (PF), cos @ ( Pnom = Unom X INom )

referen¢ni podminky “A” :
Ual U= 80+120 % Unom, 1= 1+ 120 % INnom
pro ¢inny v.,PF, cos ¢ PF=1.00
pro jalovy vykon PF =0.00
nejistota inného / jalového v. + 0.5 % z hodnoty £ 0.01 % Pnom
nejistota PF, cos ¢ +0.01
referen¢ni podminky “B”:
Ual U= 80+120 % Unowm, 1= 1+120 % INom
pro ¢inny v.,PF, cos ¢ PF>=0.5
pro jalovy vykon PF <=0.87
nejistota ¢inného / jalového v. * 2 % z hodnoty + 0.1 % PNom
nejistota PF, cos ¢ +0.02

Pomocné napajeci napéti pristroje

model »U* e
rozsah jmenovitého napajeciho napéti 110 + 250 VsTR | 23 + 68 Vss 12 + 32 Vss
rozsah nap. napéti AC: f :40+100 Hz; / DC
referenéni podminky “1” : 85 =+ 275 VsTR
~2aez pom. zdioje 5 - 0 mA 80+350Vss | 20+50vstk | 10+ 26 VsTR
( pro modely "333mV") . | 20+75Vss | 10+36Vss
referenéni podminky “2” : 90 + 275 VsTR
- Z4t&Z pom. zdroje +5V : 60 mA 85 + 350 Vss
( pro modely "333mV")
pfikon 8VA/4W
kategorie prepéti 1]
stupef zneCisténi 2
zapojeni galvanicky izolované, polarita libovolna

Pomocné napajeci napéti pro proudové senzory u modelu ,, X/333mV*

zapojeni neizolované (spojené s vnitinimi obvody pfistroje)
vystupni napéti +5Vss+5%

maximalni trvalé zatiZeni 60 mAss

zkratovy proud, odolnost asi 100 mAss, 5 sekund
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Digitalni vystupy a vstupy

Vystupy typu ,,R“ (relé)

typ

spinaci kontakt

maximalni zatizeni

250 VsTR/ 30 Vss, 5 A

Vystupy typu ,,I“ a ,,V* ( polovodiCovy )

modely RR/RI/II

modely V

typ

Opto-MQOS, bipolarni

Opto-MOS, unipolarni

maximalni zatizeni

60 VsTR /100 Vss, 100 mA

35 Vss, 100 mA

dynamické par. (pulzni vystup) :

S0 - kompatibilni

- délka pulzu 50 ms
- délka mezery >=50 ms
- maximalni frekvence 10 Hz
Digitalni vstupy
modely RR/RI/II modely V
typ opticky izolovany, bipolarni opticky izolovany, unipolarni
maximalni napéti 100 Vss /60 VsTR 35 Vss

napéti pro “logickou® 0/ 1

<3Vss /[ >10Vss

<3Vss /[ >10Vss

vstupni proud

TmMA@10V / SmA@ 24V |

MA@ 10V / 13mA @ 24V /

10 mA @ 48V 20 mA @ 35V
dynamické parametry *) :
- délka pulzu / mezery >=50/50 ms >=0.5/0.5ms
- maximalni frekvence 10 Hz 1 kHz

Pozn. *) : Mezni hodnoty dané hardwarovou konstrukci pfistroje. Pro skute¢nou mezni frekvenci viz

popis v kap. Filtr digitalnich vstupd.

Ostatni parametry

pracovni teplota

-20+60°C

skladovaci teplota

-40 +80°C

provozni a skladovaci vihkost

<95 % - bez kondenzace

EMC - odolnost

EN 61000 — 4 - 2 ( 4kV / 8KV );
EN 61000 -4 -3 (10 V/im up to 1 GHz );
EN 610004 -4 (2KkV); EN 61000 -4 -5 (2kV);
EN61000-4-6(3V); EN61000—4- 11 (5 period )

EMC - vyzarovani

EN 55011, tfida A
EN 55022, tfida A ( neni urCen do bytového prostiedi )

dalkové komunikaéni rozhrani
(volitelng )

RS-485 / 2400+460800 Bd / protokoly KMB, Modbus-RTU
nebo
Ethernet 100 Base-T / DHCP, webserver, Modbus-TCP
nebo
M-Bus (max. 9600 Bd)

displej segmentovy LCD FSTN s podsvétlenim
Kryti
pfedni / zadni panel IP 40 ( IP 54 s krycim &titkem ) / IP 20
rozmeéry
pfedni panel / zast. hloubka 96 x 96 mm /80 mm
montazni vyfez 92" x 92" mm
hmotnost max. 0.3 kg
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8. Udrzba, servis

Pfistroje SML 133 nevyZaduji béhem svého provozu Zadnou udrzbu. Pro spolehlivy provoz pfistroje je
pouze nutné dodrzet uvedené provozni podminky a nevystavovat jej hrubému zachazeni a pusobeni
vody nebo riznych chemikalii, které by mohlo zpUsobit jeho mechanické poskozeni.

V pfipadé poruchy vyrobku je tfeba uplatnit reklamaci u dodavatele ¢i vyrobce na adrese:

Dodavatel : Viyrobce :
KMB systems, s.r.o.
Dr. M. Horékové 559
460 06 LIBEREC 7
Ceska republika
Tel. : +420 485 130 314
Fax +420 482 736 896

E-mail: kmb@kmb.cz

Web : www.kmb.cz

Viyrobek musi byt fadné zabalen tak, aby nedo$lo k poskozeni pfi pfepravé. S vyrobkem musi byt
dodan popis zavady, resp. jejiho projevu.

Pokud je uplatiiovan narok na zaruéni opravu, musi byt zaslan i zaruéni list. V pfipadé mimozarucni
opravy je nutno pfiloZit i objednavku na tuto opravu.

Zarucni list

Na pfistroj je poskytovana zaruka po dobu 24 mésict ode dne prodeje, nejdéle vak 30 mésicl od
vyskladnéni od vyrobce. Vady vzniklé v téchto Ih(tach prokazatelné vadnym provedenim, chybnou
konstrukci nebo nevhodnym materialem, budou opraveny bezplatné vyrobcem nebo povéfenou
servisni organizaci.

Zaruka zanika i béhem zaruéni Ihuty, provede-li uzivatel na pfistroji nedovolené upravy nebo zmény,
zapoji-li pfistroj na nespravné volené veliCiny, byl-li pfistroj poruen nedovolenymi pady nebo
nespravnou manipulaci, nebo byl-li provozovan v rozporu s uvedenymi technickymi parametry.

Typ vyrobku : SML133.......cccviiiiiiis Vo e

Datum vyskladngni : ........ccccceeevivivicininnnrenennn, Vystupni kontrola : ........ccceeevecicinininnnne,
Razitko vyrobce :

Datum prodeje & ..o, Razitko prodejce :
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