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EMU 3 S 230
Typ pristroje T —‘7

EMU 3 = Energy management napétovy modul,
3U, 300V CATIII, local bus
Pomocné napajeci napéti
S = 10 + 30 VDC
Nominalni mérené napéti
230 = 180 - 250V, (L-N) / 312 - 433V, (L-L)

Obrazek 2: Objednaci kédy a schémata.

1 Zakladni popis

EMU 3 je navrzen pro vzdédleny monitoring spotieby energie. Je uréen pro instalaci na din-liStu nebo na
montazni panel a nedisponuje lokalnim displejem. Tento koncept je vhodny pro 8iroké spektrum aplikaci
v energetice a v tzv. chytrych sitich, v automatizaci budov i jednotlivych vyrobnich procesu, pro vzdédleny
dohled nad infrastrukturou a také pro automatické fizeni zatéze. Ptistroj neni vybaven lokalnimi ovladacimi
prvky a nelze tudiz snadno zasahovat do jim vykonavanych funkci — zjednodusené fe¢eno, nemél by upouta-
vat zvlastni pozornost laiku v snadno dostupnych mistech. Pro ochranu nastaveni a sebranych dat je ptistroje
mozné zamknout pomoci pinu nebo hesla. Pro spojeni s nadfazenym systémem vyuziva komunikaéni linku
RS-485. Pristroj méii tii napéti. Déale umoziuje sbérnici Local Bus pfipojit az 5 piistroju EMI 12 pro méfeni
zékladnich elektrickych parametru az 20 tfifdzovych vyvodu (60 proudu).

1.1 Typy a varianty

Analyzator EMU 3 je dostupny v riiznych konfiguracich dle pféni zakaznikal. Na obr. 2 jsou uvedeny objed-
naci pavouky jednotlivych variant.
1.2 Novinky ve verzi 3.0

e Ctyfkvadrantni méfeni vykont i elektromér dle pozadavku PPDS

e rozsitené, presnéjsi a kontinudlni méfeni harmonickych fadzoru (amplitudy i dhly)

e moznost synchronizace ¢asu zafizeni ze sit’ové frekvence

e moduldrni{ firmware - modul RCS/HDO

e Zamykani piistroje: piibyly nové funkce pro spravu uzivatelskych piistupt viz AppNote 0004.

1.3 Prislusenstvi
V tabulce 1 je seznam piislusenstvi, které se automaticky dodava ke kazdému ptistroji EMU 3 a piislusenstvi,
které je mozné uvést pii objedndvce nebo dodatecné dokoupit.
1.4 Meérici principy a zpracovani signalu
Piipojeni a méfeni
e stejnosmérné napajeci napéti 10 ~ 30V

e tfi napét’ové vstupy (L1, Lo, L3) pro piimé nebo nepiimé méfeni napéti v zapojeni do hvézdy nebo do
trojihelnika, jednofdzovém i Aronové

— kategorie méfeni I11/300V
e vzorkovani 6,4 kHz, kontinualni méfeni

e vypocet 25 slozek harmonickych napéti

1Kompletni a nejaktudlnéjsi seznam volitelného piislusenstvi je mozné ziskat na pozadéni u prodejce.



Tabulka 1: Standardni a volitelné ptislusenstvi

. S Prislusenstvi .
Objednacf kéd Standardni | Pocet ks Popis

GMSTB 2,5/ 4-ST-7,62 v 1 Nésuvny konektor 4 piny 7,62 mm
MSTB 2,5/ 2-ST-5,08 vl 1 Nésuvny konektor 2 piny 5,08 mm

MC 1,5/ 3-ST-3,81 | 1 Néasuvny konektor 3 piny 3,81 mm

Cable LocalBus, 0,1m X Kabel lokalni sbérnice 0,1 m

Cable LocalBus, 0,5m X Kabel lokélni sbérnice 0,5m

Cable LocalBus, 1m X Kabel lokalni sbérnice 1 m

Cable LocalBus, 3m X Kabel lokalni sbérnice 3 m

Cable LocalBus, KIT X Sada 50 m kabelu a 50 ks konektoru RJ45

e v kombinaci s EMI 12 je mozné vyhodnoceni vSech bézné mérenych jedno a ttifazovych veli¢in jako
napf. vykony (¢inny, jalovy, zdanlivy, deformacni a fundamentdln{ ¢inny a jalovy), G¢iniky, harmonické
napéti, THD proudu a napéti, ...

Zaznam naméienych dat

e vestavény presny obvod realného ¢asu se zalozni baterii

e piipojené piistroje EMI 12 pii vypadku napéjeni pouze zélohuji ¢itace elektroméru

Pienos a vyhodnocovani dat

e ENVIS 1.9 nebo vyssi je k dispozici ke stazeni zdarma
e systémova sluzba ENVIS.Online pro odecty a archivaci aktudlnich dat méreni
e nastroje pro stazeni, export a zpracovani dat pomoci vlastnich skripti anebo ptes prikazovou fadku

e knihovna pro prici s daty pro vyvoj vlastnich aplikaci v C#/.NET a nebo pro OS Linux (C/C++,
NET Core)

e pro prenos dat, nastavovani pristroje a aktualizaci firmware slouzi komunikaéni rozhrani RS-485

Podporované firmwarové moduly

e Ripple Control Signals (RCS) — Umoziuje zaznamendvat telegramy hromadného dalkového ovladéani
(HDO) a jejich napét’ové drovne.



2 Obsluha mériciho pristroje
2.1 Bezpecnostni pozadavky pti pouzivani EMU 3

\ Pii praci s piistrojem je nutné dodrzet vSechna nezbytni opatfeni pro ochranu osob a
Lo\ majetku proti irazu a poskozeni elektrickym proudem.

e Piistroj musi byt obsluhovdn osobou s piedepsanou kvalifikaci pro takovou ¢innost a tato osoba se
musi podrobné seznamit se zdsadami prace s pfistrojem, uvedenymi v tomto popisu!

e Pokud je pfistroj pripojen k ¢astem, které jsou pod nebezpeénym napétim, je nutné dodrzovat vSechna
nutnd opatieni k ochrané uzivatelt a zafizeni proti trazu elektrickym proudem.

e Obsluha, provadéjici instalaci nebo ddrzbu zafizeni, musi byt vybavena a pii praci pouzivat osobni
ochranné pomucky a dalsi bezpetnostni prostiedky.

e Je-li ptistroj pouzivan zpusobem, ktery neni specifikovan vyrobcem, ochrana poskytovana analyzato-
rem muze byt snizen4.

e Pokud se zdé, ze pristroj nebo jeho prislusenstvi je poskozené nebo nefunguje spravné, nepouzivejte
jej a zaSlete jej k oprave.

2.1.1 Vyznam znacek pouzitych na pristroji

Tabulka 2: Znacky

Popis

Vystraha

Vystraha, moznost trazu elektrickym proudem

Stiidavy proud
Stejnosmérny proud

Znacka CE deklarujici shodu s evropskymi predpisy a nafizenimi

Zatizeni nesmi byt odstranovano s komunalnim odpadem

o)1 > P>

Zatizeni s dvojitou ¢i zesilenou izolaci

2.2 Instalace pristroje do rozvadéce

Pifstroj EMU 3 je urcen k montazi na DIN listu. Na obrazku 3 jsou zakresleny rozméry piistroje. Cercho-
vanou ¢arou jsou okétovany pozice dér pro piipad montaze na zed’, kterd se provede pfisroubovanim dvéma
srouby. Maximaln{ priifez kabeltl do ndsuvnych konektorti pro napéjeni a méieni napéti je 2,5 mm? a 1,5 mm?
v pfipadé konektoru RS-485.

Prirozena cirkulace vzduchu by méla byt umoznéna uvniti rozvadéce v misté instalace ptistroje a jeho
bezprostiednim okoli. Neinstalujte v jeho blizkosti jina zafizeni, kterd by mohla byt vyznamnym zdrojem
tepla.
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Obrazek 3: Rozméry piistroje EMU 3.
2.2.1 Napajeci napéti
\\ Pristroj ma pouze nizkonapét’ovou variantu S napajeciho vstupu. Je nutné dbat zvysené

y AN opatrnosti pfi vybéru vhodného napajeciho zdroje.

Napéjeci napéti piistroje musi byt pfipojené na svorky terminalu X1 a X2 pies vhodné jisténi s charak-
teristikou dle prostied{ (vypindn{ napdjeni viz schéma na obrazku 4). Odpojovaci prvek se musi nachdzet na
levé strané piistroje v dosahu obsluhy. Jistic musi byt oznacen jako odpojovaci spinac¢. Jistic o nomindlni
hodnoté 0,5 A je vhodnym jisticim zafizenim, jeho umisténi a funkce vsak musi byt jasné oznacena (pouzitim
symbolu ‘0’ a ‘I’ dle normy IEC EN 61010-1). Napdjeci zdroj galvanicky oddéluje napdjeci svorky pristroje
od ostatnich vnitinich obvodu.

Doporuceny typ vodice: HO7TV-U (CY)
Doporucéeny minimalni priez vodice: 0,75 mm?
Maximalni prifez vodice: 2,5 mm?
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Obrézek 4: V siti 300 V/CAT III je nutné pouzit napéjeci zdroj s odpovidajici kategorii pfepéti!

Pokud je ptistroj provozovan s pfipojenymi externimi moduly EMI 12, je nutné odpovida-

jicim zpusobem pfizpusobit dimenzovani napdjeciho zdroje. Moduly EMI 12 jsou napéjeny
o lokalni sbérnici ze svorek X1 a X2 a zvysi spotfebu celého systému na hodnotu piesahujici
) stitkové parametry samotného ptistroje EMU 3.

2.2.2 Meéten4 napéti

K méficim vstuptum napéti lze piimo pripojit signaly kategorie pfepéti 300 V/CAT III.

Meéfend napéti jsou pripojena ke svorkdm L1, L2 a L3. Svorka pro pfipojeni stiedniho vodice je oznacena
N — pii pfipojeni do trojihelnika a v Aronové zapojeni zustane nezapojena. VSechny méfici vstupy pro
napéti jsou pripojeny k vnitinim obvodum pies vysokou impedanci.

Meéfend napéti je vhodné jistit napft. tavnou pojistkou o hodnoté 0,5 A s vhodnou vypinaci charakteris-
tikou.

Doporuceny typ vodice: HO7V-U (CY)
Doporuceny minimalni prifez vodice: 0,75 mm?
Maximalni prifez vodice: 2,5 mm?



Up to 20 feeders
Up to 60 currents
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Obréazek 5: Piiklad typického zapojeni piistroje EMU 3 pii méfeni mnoha t¥ifdzovych vyvodu. EMU 3 je
rozsiten o 4ks modulu EMI 12 pfipojenych pomoci lokalni sbérnice.

2.2.3 Lokadlni sbérnice

Lokalni sbérnice vyuziva konektor 8P8C k pfipojeni externich modulu EMI 12 pro méfeni proudu na mnoha
vyvodech. Jednd se o proprietarni sbérnici kombinujici signaly pro komunikaci, synchronizaci a napéjeni
externich modul?.
Fyzickd vrstva lokalni sbérnice neni kompatibilni s rozhranim Ethernet! K piistroji EMU 3
l\ je dovoleno pfipojovat pouze moduly EMI 12. Nikdy nepropojujte port oznaceny Local
e\ Bus s jakymkoli Ethernetovym zafizenim, rozbocovac¢em apod. — mohlo by dojit k jejich
poskozeni!

Moduly EMI 12 jsou vybaveny dvéma konektory lokdlni sbérnice, ¢imz umoznuji vytvoreni sbérnice.
Piiklad propojeni je ilustrovdan na obrazku 5. Pfistroj EMU 3 umozniuje pfipojeni nejvySe péti modula
EMI 12.

Piistroj EMU 3 provadi automatickou detekci pfipojeni modulu a jejich néslednou konfiguraci. Thned po
pripojeni jsou v aktudlnich datech dostupné mérené veliciny a v nastaveni je mozné provést uzivatelskou
konfiguraci nové detekovanych moduli. Pro jedineénou identifikaci modulu v nastaveni jsou vyuzivana jejich
sériovd Cisla, kterd jsou pro usnadnéni instalace vytiSténa na Stitku u konektoru lokalni sbérnice.

Doporuceny typ vodice: UTP CATbhe 8xAWG24
Typ lisovaciho konektoru:  8P8C (RJ45)
Standard zapojeni pinu: TTIA/EIA-568-B
Varianty kabelu:  Pi{my nebo kiizeny (T568A <> T568B)
Maximélni celkova délka sbérnice: 15m
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Obrézek 6: Zapojeni komunikaénich linek sbérnice RS-485 piistroju EMU 3.



B*q ENVIS.Dag 1.8.14.9469 - || x

Pripojit Lokator Nastaveni Login Mapovéda
TCP | COM
Adresa pfistroje: 1 :
27 115200 -
com T T Typ pristroje:  KMB -

Obrazek 7: Hlavni okno aplikace ENVIS.Daq po jejim spusténi — vyberte pouzity typ komunikace, nastavte
jejl parametry a stiskem volby Pripojit v menu pokracujte déle.

2.2.4 Zapojeni komunikacnich kanalu

N Rozhrani RS-485 neni galvanicky oddéleno od lokdalni sbérnice a jejich referencni potencial

£\ odpovida zdpornému pdlu napéjeciho napéti.

RS-485 Slouzi obvykle jako rozhrani pro vzdaleny odecet aktualnich hodnot, zdznamu archiva a pro na-
staveni pristroje. Sériova linka RS-485 pouzivéd svorky signdlu A+, B- a stinéni G na svorkdch popsanych
RS-485 (obr. 6). Konce komunikaé¢ni linky je tfeba zakoncit predepsanym odporem.

Pro bézné nasazeni (délka kabelu do 100 m, komunikaéni rychlost do 9600 Bd) neni volba typu kabelu
kritickd. Je mozno pouzit prakticky libovolny stinény kabel s dvéma pary vodi¢u a stinéni v jednom bodé
spojit s ochrannym vodi¢em PE. Pfi délce kabelu nad cca 100 m, nebo pfi vyss{ komunikaéni rychlosti (cca
nad 20 kbit/s) je vhodné pouzit stinény komunikacéni kabel skroucenymi péry (tzv. ,twisted-pair®), ktery
mé definovanou vlnovou impedanci (obvykle okolo 100£2). Signdly A a B se pfipoji jednim pdrem, signdl
G druhym péarem.

Rozhrani RS-485 vyzaduje zvlasté pii vétsich komunikacnich rychlostech a vétsich vzdélenostech impe-
danéni zakonéeni koncovych uzli pomoci zakonéovacich odporu. Zakoncovaci odpory se instaluji pouze na
koncové body linky (napi. jeden u PC a druhy u nejvzdalenéjsiho ptistroje). Pfipojujf se mezi svorky A a B.
Typicka hodnota zakonéovaciho odporu je 120 €.

Doporuéeny typ vodice: stinény krouceny dvojpér 2x2x0,2 mm?, napi. Belden 9842
Doporuéeny minimalni prifez vodice: 0,25 mm?
Maximalni prifez vodice: 1,5 mm?

2.3 Popis indikace LED
PWR zelena sviti pokud je pfitomno napajeci napéti.

SYN modra blikd synchronné s odesilanim synchroniza¢niho impulsu kazdych deset period sit’ového kmi-
toctu.

TX zelena blika pti odesilani dat na lokalni sbérnici.

RX cervena blikd pii pi{jmu dat z lokalni sbérnice.

2.4 Podrobné nastaveni pristroje na PC

Pied zacatkem méfeni je pristroj EMU 3 vhodné nastavit. Nastaveni lze provést z pocitace v aplikaci EN-
VIS.Dag?.

1. Zapnéte napéajeni piistroje. Jeho ptitomnost bude indikovana svitici zelenou LED kontrolkou PWR.
Pokud je v8e v porddku, piistroj projde startovaci fazi a zacne blikat LED kontrolka SYN a TX.

2. Piipojte EMU 3 k pocitaci pres rozhrani RS-485. Nyni je piistroj ptipraven ke konfiguraci.

2V budoucnu mohou vzniknout dalsi kompatibilni moduly. Pfed jejich pfipojenim ke stavajici instalaci je doporuéena kon-
zultace s vyrobcem a upgrade firmware.

3Program ENVIS.Daq pro nastavovani a stahovani dat lze stAhnout z webovych stranek http://www.kmb.cz a neni nutné jej
do PC instalovat. ENVIS.Daq je také soucasti instala¢niho balicku aplikace ENVIS. Detailni popis je mozné najit v uzivatelské
prirucce aplikace ENVIS.
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243 DEFAULT/DEFAULT - Not Calibrated — X
Odpojit Lokator Nastaveni Login com27:115200 A:1  Napovéda

Identifikace: DEFAULT/DEFALLT  EMU 3 X/333mV (3) v
Aktuslnidata (%)

Nastaveni ﬁ-ﬁ

Management 'ﬁ—
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Obrazek 8: Okno aplikace ENVIS.Daq s ptipojenym piistrojem EMU 3.

. Spust’te aplikaci ENVIS.Daq a zvolte zdlozku typu komunika¢niho rozhrani COM (Obr. 7).

. Vyberte ze seznamu odpovidajici sériovy port, rychlost, adresu a typ pristroje.

(a) Vychozi rychlost je 9600 Bd, kterd je zdroven tzv. servisni. S piistrojem se bude mozné vzdy spojit
servisni rychlosti i v pfipadé, ze rychlost RS-485 v nastaveni pfistroje zménite.

(b) Vychozi adresa je 1. V piipadé zapomenuti adresy piistroje je mozné vyuzit funkci Nalézt na
232/485, kterd je soucdsti okna Lokdtor.

(¢) Typ pristroje je KMB.

. Stisknéte volbu Pripojit v menu nebo klavesu ENTER. Aplikace se pokusi spojit se zadanym piistro-

jem. V pripadé tispésného pripojeni nacte nastaveni ulozend v piistroji a zobrazi okno se souhrnnymi
informacemi (obr. 8).

. Stisknéte tlacitko nastaveni v levém sloupci nabidky. Zobrazi se nové okno se zalozkami nastaveni

piistroje.

Kategorie Nastaveni pfistroje obsahuje jednotlivé zalozky s parametry pfistroje, délenymi dle vyznamu.
Uzivatel muze v jednotlivych zdlozkdch ménit libovolné parametry. Zmény nastaveni probihaji pouze v
aplikaci a do pfistroje jsou nahrany stiskem tlacitka Odeslat. Tlacitkem Prijmout lze kdykoliv nac¢ist aktudlni
platné nastaveni z piistroje. Zélozky, které byly lokalné zménény a nebyly jesté zapsané do piistroje jsou

oznacené vystraznym symbolem

L. Tlacitka Uloz a Nacti slouzi k archivaci aktudlniho nastaveni do resp.

ze souboru.
Z hlediska spravné funkce piistroje jsou podstatné zejména zalozky Instalace a Local Bus.

2.4.1
.

Instalace (obr. 9a)
Nomindlni frekvence — nastavit dle nomindalni frekvence mérené sité (50 nebo 60 Hz).

Zpusob pripojeni — nastavuje zpusob piipojeni piistroje bud’ jako méfeni napéti na piimo anebo pres
meéfici transformétor napéti (obvykle v siti VN a VVN).

Typ pripojeni — zplsob pripojeni v tiifazové soustavé — do hvézdy. Varianty pfipojeni piistroje jsou
ilustrovany na obr. 9 a 9c.

Unom (nomindln{ napéti) — spradvné nastaveni Unom ovliviiuje relativné zobrazené hodnoty napétf
a zpusob interpretace méfeni v programu ENVIS. Unon uréime dle nomindlniho napéti méfené sité.

Prevod PTN — pokud je vybrano zpusob pripojeni pres PTN, musi byt nastaven téz pievod dle
pouzitych pristrojovych transforméatort napéti. Zadavany pomér predstavuje:

— Jmenovité primarni napéti: standardni hodnota je 22 000.
— Jmenovité sekundarni napéti: standardni hodnota je 100 (dals{ obvyklé 110, 120, 230 V, ...)

Ndsobitel U — tento koeficient se obvykle nepouziva, lze jim vsak korigovat situaci, kdy méfime napéti
na vystupu PTN s nestandardnim pfevodem. Standardni hodnota je 1.
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el Nomindl rekvence: v He Unom:  230/388| v | | WPokrodié
o0 | M teyde: 12810 ~|s%  PhipajeniU
Instalace Zptsoh prpojeric | piimo v trem: 100 3| A FeRuEmEnt e | Plens
utfen 1~
0 Voltage & current | () Arithmetic
Prom: | 100,00 = | kvA R
/00 = aggregation: | @ rMs =
Datum a éas § uz{ ch.2
Fooeni; | L11 DI fiter mirimum - (3 ]
T oo | - e 5 ~|ms U3/ ch3
Agregace
‘i L3
o . [
. . Nulovani U =1
e W ot Reference Chanel: 1
Nulovini T
Ovisdini1j0
L1L2L3 N Vichos nastaven
Elekiromér
Pievod PTN: R Nasobitel U:
Moduly —_—
Peved PTP: 150/t - Nasobitel L: 137
Local Bus
Users
Debug
Hotove

(a) Nastaven{ zdkladnich parametri zapojeni pfistroje v aplikaci ENVIS.Dagq.

L1L2L3 N

L1

L2 *

L3

N

[ =y
gl =l

L1L2L3 N

(c) Nepiimé piipojeni piistroje pres méfici transfor-

(b) Piipojeni piistroje v sitich NN (na pfimo).
mator napéti (v sitich VN, VVN apod).

Obrazek 9: ENVIS.Daq — nastaven{ instalace piistroje.
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% Instrument Configuration: DEFAULT/DEFAULT  EMU 3 S (6)

Shrouti

Instalace

Datum a &as

Agregace

Komunikace

oviadani1fo

Elektromér

Moduly

Local Bus

Users

Debug

Hotova

AVG

AVG Period: | im ~ () Min/Max reset:

@ Min/Max of 200ms values in AVG period

Configured Slaves
~ (D1) Prvni pFistroj, EMI 12(vE. 14), FW: 3.0.15.4602
~ (F1)3%1Y, MA:200
(CH1) Kotel, L1, 164, 20/1
(CH2) Trouba, L2, 164, 20/1

+(CH3) Lednida, L2, 10A, 20/170,5

+ (F2) Cerpadio 1, 3, 634, 70/1, MA: 201
(cH1)
(cH)
(cH3)
+ (F3) Cerpadio 2, 3, 634, 70/1, MA: 202
(cH1)
(CH2) Inverted, CH3
(CH3) CH2
~ (F4) Disabled
(cH1)
(cHa)
(cH3)
Mot Configured
Not Configured
Mot Configured
Mot Configured

v (D2)
v (03
v

©4)
(D5]

Detected but not Configured Slaves
EMI 12(vZ, 24), FW: 3.0,19,4602

EMI 12(vZ, 22), FW: 3.0,19,4602

Empty

Empty

Empty

— =[x
Slaves Modbus Address Block
Clear Min/Max Start Address: | 200 3
18.02.2019 14:41:31,000 Address Range: N/A
Parameters
Enabled: /]
Name: Lednidka
Input Channel: Default -
Assigned Voltage: L2 -
Inverted:
Inom: 05 A
Ratio: 20 5 A[333mV
Multiplier: 0,5 5

Obrazek 10: ENVIS.Daq — zélozka lokalni sbérnice slouzici k nastaveni méfeni podruznych vyvodu piistroji

EMI 12.

2.4.2 Lok&lni sbérnice (obr. 10)

Okno se skladé z péti bloku:

e AVG

— AVG Period — umoznuje nastavit interval prumérovani, zpusob vyhodnocovani minim a maxim
a provést jejich ruéni vynulovéni.

e Slaves Modbus Address Block

— Start Address — nastavuje Modbus adresu, na které budou dostupnd data z prvniho méreného
vyvodu. Dalsi vyvody jsou dostupné na po sobé jdoucich adresach.

e Configured Slaves — Stromové struktura nastavenych moduld.

— Na nejvyssi urovni je 5 pozic pro az 5 nastavenych moduli EMI 12 se zobrazenymi informacemi:
Nazev pristroje, Typ pristroje, Sériové éislo, Verze firmware.

— Pod kazdym modulem jsou 4 pozice pro jednotlivé t¥ifazové vyvody se zobrazenymi informacemi:
Nazev vyvodu, Typ zapojent, Inom, Prevod CT, Ndsobitel proudu, Modbus adresa (MA).

— Pod kazdym vyvodem jsou 3 pozice pro jednotlivé méfici kandly se zobrazenymi informacemi:
Polarita, Zvoleny kandl, Referencni napéti, piipadné Inom, Prevod CT a Ndsobitel (pro zapojeni

3¥1Y).

e Detected but not Configured Slaves — Seznam detekovanych modulu, které zatim nejsou nastaveny

k méfeni.

— Kazdy modul se zde hlasi svym typem, sériovym ¢islem a verzi firmwaru.

— Empty — Tento slot je prazdny.

e Parameters — Slouzi k nastavovani jednotlivych polozek stromu. Nastavitelné parametry se lisi dle
vybrané polozky (modul/vyvod/kandl) a zdvisi taktéz na zvoleném typu zapojeni.

— Enabled — Aktivuje/deaktivuje vybrany vyvod nebo kandl. Z deaktivovanych vyvodu/kandlt nenf
mozné zobrazovat mérend data. Deaktivujte v piipadé, kdy vyvod/kandl neni vyuzit k méfent.

— Name — Nastavuje jméno modulu, vyvodu nebo kanalu. Slouzi zejména ke snazsi orientaci v mé-

fenych datech.



“8 Instrument Configuration: CMI/1  AQE3 (53) —Je]x

Cas

Cbrovit Synchronizace: |Zédn
oo Loksi: 27.09.2018 15:16:54.270
UTC: 27082018 13:16:54.270
Datum a tas Rozdil UTC:
00:00:00.162

Rozdi z6ny: 0

oviadani1/o
Displej

Rozdglen! paméti

Hotovo

Obrazek 11: ENVIS.Daq — nastaveni data, ¢asu a moznosti synchronizace ¢asu v piistroji.

— Serial Number — Slouzi ke sparovani modulu ve stromové struktufe s detekovanym modulem
EMI 12.

— Clear — Tlagitko slouzici k odstranéni sparovani vybrané polozky s nastavenym modulem.

— Connection — Voli typ zapojeni vybraného vyvodu. Jsou k dispozici tfifazové typy pfipojeni
hvézda (3Y), trojuhelnik (3D) a Aron (3A). Déle je mozné vyuzit rezimu 3*1Y, ktery umoziuje
méfeni tii nezdvislych jednofazovych vykont.

— Inom — Nominéln{ proud vybraného vyvodu (3Y, 3D nebo 3A) nebo kandlu (3*1Y).

— Ratio — Prevodovy pomér proudovych transformétoru na vybraném vyvodu (3Y, 3D nebo 3A)
nebo kanélu (3*1Y).

— Multiplier — Nasobitel proudu vybraného vyvodu nebo kanalu slouzici napiiklad pii zvysSeni
citlivosti provléknutim vice zavita skrz PTP ke korekci mérené hodnoty. Vychozi hodnota 1 nema
zadny tcinek.

— Input Channel — Umoznuje softwarové opravit chybné zapojeni pfifazenim fyzického méficiho
kanalu CH1 az CH3 k logickému kanalu CH1 az CH3. Standardné se nenastavuje a ponechava se
volba Default.

— Assigned Voltage — Pii zapojeni 3*1Y umoziiuje pro vybrany kandl CH1 az CH3 zvolit referencnf
napét’ovy kandl L1 az L3, vici kterému se provadi vypocet vykonu, fazového posunu atd. Volba
Default ptitazuje CH1-L1, CH2-L2 a CH3-L3.

— Inverted — Umoznuje softwarové opravit chybné zapojeni vybraného kanalu. Pokud je zaskrta-
vaci pole zagkrtnuto, provadi se inverze polarity odpovidajictho kanalu. Standardné se inverze
neprovadi a pole neni zaskrtnuto.

2.4.3 Datum a ¢as (obr. 11)

Tato zalozka obsahuje nastaveni, tykajici se nastaveni data a Casu v pristroji.

Panel Cas zafizeni zobrazuje aktudlni datum a Gas v piistroji a rozdil oproti ¢asu PC. Pii otevien{
zalozky se ihned nacte ¢as z pfistroje a tento je poté pravidelné aktualizovan. Stisknutim tlacitka Refresh
dojde k opétovnému nacteni aktualniho casu z piistroje.

Panel Nastavit ¢as zarizeni nabizi prvky pro zménu nastaveni ¢asu v pfistroji.

e Nastav ¢as z PC — nastavi ¢as v pristroji dle aktudlniho ¢asu v pocitaci.
e Nastav uzivatelsky ¢as — nastavi ¢as v pristroji na uzivatelem zadanou hodnotu.

Panel Nastaveni ¢asu — nastavuje zpusob synchronizace a zpusob interpretace a zobrazovani ¢asu v pristroji
a v archivech.
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“& Instrument Configuration: CMI/1  AQE 3 (53)

Shrmuti

Instalace

Datum a as

Agregace

Komurikace

Oviadani1fo

Displej

Rozdglen! paméti

Hiavni archiy

Elekiromér

Moduly

Users

Kvalita €, energie

HDO

Notes

Hotovo

Zamzeno: o
Acresa pristroje:

com 1
Rychost: 115200
Protokols KB
Parita: Zadnd
Datové bity +parita: |8
Stop bity: Jeden

ETH (MAC: 58-21-36-00-0E-83) Email

1P adresa:

Maska podsits:

Vychozi bréna:
ons:

Porty:
XE-Long:
Modbus:

Ve Server:

e Enabled:

208.67.222.222

201 =

502 &

80 =

Obrézek 12: ENVIS.Daq — nastaveni parametru komunikac¢nich linek.

e Synchronizace — tento parametr urcuje, jak piistroj synchronizuje svij ¢as. Podporované metody

zahrnuji:

— Zddnd — ptistroj neprovadi synchronizaci vnitinich hodin. Toto je standardni nastaveni.

— synchronizaci dle Sit’ové frekvence probihd tak, ze pristroj po dobu jednoho mésice méii frekvenci
sité a z ni urCuje casovou odchylku, pokud se tato hodnota lisi od aktudlniho ¢asu o vice jak 40
s, je ¢as v nasledujicim méficim intervalu sefizen.

e Casovd zéna — Casovd zéna musi byt nastavena dle mistnich pozadavku. Nastaveni je dulezité pro
spravnou interpretaci mistntho casu, ktery uréuje aktualni alokaci tarifnich zén elektromeéru.

e Letni ¢as — Tento parametr muze byt nastaven pro automatické prepindni mistniho ¢asu dle roéniho
obdobi (letni nebo zimni ¢as).

2.4.4 Komunikace (obr. 12)

Zarizeni je vzdy vybaveno komunika¢nim rozhranim RS-485 pro parametrizaci a stahovani dat.

o Adresa pristroje — prifad’te unikatni adresu kazdému zaiizeni na jedné sériové lince.

COM

o Komunikacni rychlost — rychlost (baud-rate) komunika¢n{ linky. Vychoz{ hodnota je 9600 Bd.

[ ]
e Parita — sudad, licha nebo zadna.
[ ]
bit bez parity zvolte 8.
[ ]

2.4.5 Ovladani I/O (obr. 13)

Protokol — moznost vybéru vychoziho nastaveni pro KMB nebo M-Bus.

Data bity + parita — urcéuje pocet datovych bitu véetné paritnich. Pro 8 bit + parita zvolte 9. Pro 8

Stop bity — urcuje pocet synchroniza¢nich biti, vysilanych rozhranim po kazdém odeslaném znaku.

Ptistroj EMU 3 neni vybaven zadnymi fyzickymi vstupy a vystupy. V nastaveni vstupu a vystupu jsou tedy

k dispozici pouze vnitini stavy piistroje.

e Jako digitalni signal vstupujici do rovnice je mozné pouzit stav ptistroje, prekro¢eni nastaveného limitu
méfené veli¢iny, porovnani ¢asu nebo vnitini proménnou.

e Rizenym vystupem muze byt funkce odeslani zpravy po RS-485, ¢itaé hodin (dostupny pres Modbus)
nebo proménnd (taktéz dostupné pires Modbus).
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Podminka Akce

Ve ] 7

fon] Al z : &
Instalac
Datum

ni2is Sonska

on el + o +
Agreg
Komunik

on| [+ 1 +
Ouiadn1jo
Displej
RozdSlenf paméti
Havniarchi
Elektromér
Moduly
User

Viastrosti
Kvalita i, enerie eina: [T - © viaw O %o, Vymai

—
@At O Ava Mez: 524~ 1,000 A iR
O Hodnota
Hystereze: 03lA - “Hystereze K|
Notes Féz= (1213~ pokovacidoba: 03ls
s T Zposdeni  Zposdeni
oFF oM oFF

Hotovo

Obrézek 13: ENVIS.Daq — nastaveni chovéani programovatelnych vstupu a vystupi.

Moduly FW (obr. 14) Tato specidln{ zdlozka nastaveni pifstroje slouzi pouze k aktivaci a deaktivaci volitel-
nych firmwarovych moduli zaddnim spravného aktivacniho kédu do textového pole a odeslanim do pristroje.
Stav aktivace jednotlivych podporovanych modulu je signalizovan.

2.5 Nastaveni identifika¢nich idaji méreni

Toto nastaveni provedeme v hlavnim okné aplikace ENVIS.Daq. Slouzi k spravné identifikaci a kategorizaci
dat méreni pii zpracovani v pocitaci.

o Objekt — Pojmenovani mista méfeni. Jedna se o hodnotu v podobé textového fetézce o maximélni délce
32 znaku. S timto identifikdtorem jsou zdznamy ukladany do databdze nebo souboru.

e Jméno zdznamu — Pojmenovani zédznamu pomahd odlisit riznd méfeni v jednom objektu (napf. pouziti
ID oznaceni méfeného transformétoru). Toto je opét hodnota v podobé textového fetézce o maximalni
délce 32 znaku. S timto identifikdtorem jsou zdznamy uklddany do databaze nebo souboru.

Zépis Objektu a Jména méreni do piistroje provedeme stisknutim tlacitka Vysli v panelu Identifikace. Dalsi
zobrazené parametry v této zalozce jsou pouze informaéniho charakteru a nemohou byt zménény. Zobrazen
je typ pripojeného pristroje (model, sériové ¢islo, verze firmware a hardware apod.)

2.6 Ptenos naméienych dat do PC

Pfipojte piistroj k pocitaci a spust’te ENVIS.Daq (obr. 7). Vyberte odpovidajici parametry komunikace (jak
je popséno v kapitole 2.4) a piipojte se k piistroji.

Piistroj EMU 3 neumoziuje zdznam archivii a pro pfanos dat do PC je nutné vyuzit aplikaci EN-
VIS.Online nebo libovolnou aplikaci vy¢itajici data pires Modbus.

Tlacitkem Aktudlni data je vSsak mozné zobrazit vSechny méfené velic¢iny z ptistroje EMU 3 i ze vSech
podruznych vyvodu, mezi kterymi lze prepinat volbou v horn{ ¢ésti okna (viz obr. 16).

2.7 Zobrazeni odec¢tu elektromeéru

EMU 3 ma vestavény tiifazovy, ¢tyi-kvadrantni elektromér pro kazdy vyvod. Piistroj oddélené registruje
¢innou energii dodanou EP+ a odebranou EP-. U jalové energie registruje charakter — kapacitni EQC
a induktivni EQL resp. kapacitni EQC+, EQC- a induktivni EQL+, EQL- zvlast’ pro pfipad odbéru anebo
dodavky ¢inné energie. Primarné nabizi hodnoty souctu vsech fazi. Pii zapojeni do hvézdy a jednofazové
zapojeni registruje i hodnoty vSech typu energii v jednotlivych fazich.

Hodnoty lze zaznamenat a zpracovat v aplikaci ENVIS nebo prostiednictvim komunikaéniho protokolu
ModBus v jakémkoliv jiném programu.
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[—JBa]lx]

Shrouti

Instalace

Datum a &as

9

Agregace

Komunikace

Ovladani1/0

Disple]

Rozdleni paméti

Havni archiy

Elekiromér

Mody

Users

Kalita el, energie

HDO

Notes

Hotovo

L)

o000 e

Piehled modull
Kiikna poloku zobraziinfo

Kvalita napati

Zéznam oscilogramd

Povalenj

HDO
Povoleny

Modbus Master
Zakszanj
UDP Push
Zakdzany

Ethernet na serial

Zzakézany

Sampler
Zakszanj

Soucasny kéd modulu
532308948256

Nowy kéd pro modul
| Aktivace |

Kvalita elekrické energic PQ-S, PQ-A.

Modul PQ umoziiuje méiéni kvality napéti dle EN 50160. Do béného piistroje doplni méfeni flickeru a
meziharmenickych dle norem EN 50160, IEC EN 61000-4-30, 4-7 2 -4-15. Modul také aktivuje druhy archiv
méfeni - PQ Main, kter§ umozni zimam vybrangch velidin kvality v pozadovaném intervaln Modul také
aktivuje archiv nap&fovych udalosti - PQ event - v ném jsou ukldddny parametry poklesi napéti, vipadki a
piepéti

Obrazek 14: ENVIS.Daq — aktivace/deaktivace specidlnich firmwarovych modult.

Identifikace: DEFAULT/DEFAULT  EMU 3 5 (&)

Model: EMU 35 Wyrobni dslo: [ Verze hardware: 2.0
Ohjekt: DEFAULT Adresa pristroje: 1 Verze bootoadery: 4.0
Jméno zaznamu: DEFALLT Soft. moduly: Zadny  Verze firmware: 3.0.19.4603
| v || emi |
. . .
Obrazek 15: ENVIS.Daq — identifikace.
(2] Aktualni data pristroje: DEFAULT/DEFAULT  EMU 3 5 (6)
1[z][3 EMI1F1 - Uoz | [U, 1P Ha. ~|200ms O (@]
= - Fazorovy disgram
Py Ufhfifh Uhel
1 L2 13 3p a0 230,05V e
1 178004 477808 113904 — 328,30V 22950V 120,54°
It 17,8004 477804 113404  — 1205 230,10V -119,87°
I |341040 18,140 122,460 — . 17,8004 34104°
P |4087,6W  -57L00W  -121L,7W  23048W g 47704 118,140
Q | 24380var 938,3%var  23109var 1616, Lvar 277808 TV REee 0
S |40343VA  1098,5VA  2609,3VA  7802,7VA 4115,14 ! '
PF 0,922 0,5198 0,464 0,2954
D OvA ova ova ova 150
THDI 0% 0% 0% =
F2 .
11,3308
L1 L2 L3 3p MZMEI
1 |oa 0 0a =
Ih oA 0a 0a = / 230,10V
= — . . - 113,87
P ow ow ow ow
Q |ovar var ovar ovar
< M AL AL 0L s -90
EMI Energy | EMI Act | EMI Avg | Osdlogram | AVG | Grafy U, | Grafy P.Q | Graf Cos | GrafDemandu | Akt Demand
Vikon
ULN [V] UL [v] 1[A THDU[%]  THDI[%]
3 ar 5 VA D [var]
E 230,05 399,41 17,800 0 0 k) Dtz [ bzl
1 4,0875 0,243 4,0949 0
2 229,30 397,55 4,7780 0 0
2 20,5710 0,3384 1,085 0
3 230,10 298,24 11,340 0 0
3 12117 -2,3108 2,6093 0
2,304 -1,6161 7,8027 0
£105/200ms ... 50,000/50,012 u2 [%] 0,2727 X =
TifTe o (2
iTe ["’C]‘ i (1:2:3) i 0,9982
Podtefeni  OK
— 2 0,518
Pietedeni oK
3 0,464
» 0,2354
u1 | ss Harm. spekirum

Obrézek 16: ENVIS.Daq — Okno Aktudlnich dat.
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3 Technické parametry

3.1 Zakladni parametry

Pomocné napdjeci napéti

jmenovity rozsah napdjeciho napéti (DC) 12 + 26 Vss
rozsah napdjeciho napéti (DC) 10 + 29 Vss
pfikon 15W
stupeni zneCisténi 2
maximalni nadmorska vyska 2000 m

zapojeni

galvanicky izolované od vnitfku pfistroje
galvanicky spojené s lokalni shérnici
polarita libovolnd

Ostatni parametry

pracovni teplota

-25+60°C

skladovaci teplota

-40 +80°C

provozni a skladovaci vihkost

< 95% - bez kondenzace

EMC - kmenové normy

EN 61326-1 ed. 2
EN 61000-6-2 ed. 3

EMC - odolnost

EN 61000-4-2 ed. 2: Groven
EN 61000-4-3 ed. 3: Urov

en 3 (6/8 kV)

ef
EN 61000-4-4 ed. 3: Groven

e

e

(
(10 V/m, 80 — 3000 MHz)
(4kv)
EN 61000-4-5 ed. 3: Groveri 4 (4/2 kV) méfici vstupy
EN 61000-4-5 ed. 3: drover 3 (
(

EN 61000-4-6 ed. 4: Groven

S¢ 3S¢

2 kV) komunikace

3
3
4
4
3
3(10V, 0.15 - 80 MHz)

EMC - emise

EN 55011 ed. 4, tfida A
EN 61000-6-4 ed. 2
EN 61000-3-2 ed. 4
EN 61000-3-3 ed. 3

komunikaéni rozhrani

RS-485 (2400 + 921600 Bd), lokalni shérnice

komunikacni protokoly

KMB, Modbus RTU

frekvence vzorkovani 50 Hz (60 Hz) 6,4 kHz (5,76 kHz)
Kryti
pfedni panel IP 40
cely pfistroj IP 20
tfida ochrany I
TOZMETy
predni panel 54 x 45 mm
cely pfistroj 54 x 94 x 61 mm
hmotnost max. 0.11 kg
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3.2 Maéiené veliciny (s EMI 12)

Mérené veliCiny - napéti

Frekvence

fnom — nomindlni 50/60 Hz

méfici rozsah 40 + 57,5 Hz (50 Hz) / 40 + 70 Hz (60 Hz)
nejistota méfeni + 10 mHz

Napéti

varianta napétového vstupu:

standardni provedeni (,,230%)

Unowm (Upin) — stanovené napéti

180 + 250 Vstr

faktor vykyvu pfi Unom 2
méfici rozsah (fazove, U ,) 8 + 350 VsTR
méfici rozsah (sdruzeng, U ) 14 + 610 VsTR

nejistota méfeni (ta=23 +2 °C)

+/- 0.05% z hodnoty + +/- 0.02% z rozsahu

teplotni drift

+/- 0.03% z hodnoty + +/- 0.01% z rozsahu / 10 °C

kategorie méfeni

300V CAT Il

trvalé pretizeni

1355 VsTg (UL-N)

Spickové pretiZeni, 1 sekunda

2140 Vs (UL-N)

pfikon (impedance)

<0.05 VA (Ri = 6.12 MQ)

Napétova nesymetrie

méfici rozsah 0+10%
nejistota méfeni +0.3
THDU

méfici rozsah 0+20%
nejistota méfeni +05

Harmonické do fadu 25

referenéni podminky

ostatni harmonické aZz do 200% tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed. 2

méfici rozsah

10 + 100% ftfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed. 2

nejistota méreni

dvojnasobek drovni tfidy Il dle IEC 61000-4-7 ed. 2

Signalni napéti (pouze s fw. modulem ,HDO/RCS*)

méfici rozsah TBD
frekvenéni rozsah TBD
nejistota méreni TBD
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MéFené veli€iny - vykony, G€inik, energie

Cinny | jalovy vykon, Gginik (PF), cos @ (Pnom= Unom X INom)

referen¢ni podminky “A”:

teplota okoli (ta) 23+2°C
Ul U= 80+ 120% Unom, | = 1+ 120% INom
pro ¢inny v., PF, cos @ PF=1.00
pro jalovy vykon PF =0.00
nejistota ¢inného / jalového v. + 0.5% z hodnoty £ 0.01% Pnowm
nejistota PF, cos @ +0.01

referenéni podminky “B”™:
teplota okoli (ta) 23+2°C
Ul U = 80+ 120% Unom, | = 2+ 120% Inom
pro ¢inny v., PF, cos ¢ PF>=0.5
pro jalovy vykon PF <=0.87
nejistota ¢inného / jalového v. + 1% z hodnoty + 0.01% Pnom
nejistota PF, cos ¢ +0.01

teplotni drift vykon(

+0.05% z hodnoty + 0.02% Pnom / 10 °C

Energie

méfici rozsah

odpovida méficim rozsahtim U, |

4 &itace odpovidajici 4 kvadrantiim pro ¢innou i jalovou energii zvIast

nejistota méfeni ¢inné energie

tfida 1 dle EN 62053 - 21

nejistota méfeni jalové energie

tfida 2 dle EN 62053 - 23

Tabulka 3: TEC 61557-12: Zafizeni pro méfeni a monitorovani elektrickych parametru

Vlastnosti pfistroje podle IEC 61557-12

kvalita elektrické energie
klasifikace pristroje dle kap. 4.3
pfimé pfipojeni napéti SD
pfipojeni napéti PTN SS
teplotni tfida dle kap. 4.5.2.2 K55
< 95% - bez kondenzace
vihkost + nadmorska vyska dle kap. 4.5.2.3 <2000 m
tfida vykonnosti ¢Cinného vykonu a ¢inné energie 1
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Tridy funkéni vykonnosti podle IEC 61557-12

Model ,,XI333mV*“ s PTP ,,xxx/333mV*, INom = xxx A, Unom =230 V

Znacka Funkce Trida Méfici rozsah Pozn.
P celkovy cinny vykon 1 0 +(993.6 * Inom) W
Qa, Qv celkovy jalovy vykon 2 0+ (993.6 * INowm) var
Sa, Sv celkovy zdanlivy vykon 1 0 +(993.6 * Inom) VA
Ea celkova ¢inna energie 1 0 +(993.6 * Inom) Wh
Era, Erv celkova jalova energie 2 0 +(993.6 * Inom) varh
EapA, Eapv | celkova zdanliva energie 1 0+ (993.6 * Inom) Vah
f frekvence 0.02 40+ 70 Hz
I fazovy proud 05 0.1+ 1.2 *INom AsTR
IN méfeny neutrdini proud - -
INc vypocitany neutrdini proud 0.5 0.1+ 1.2 * INom AsTR
ULn fazové napéti 0.05 40 + 280 VsTR
UL sdruZené napéti 0.05 70 + 480 VsTR
PFa, PFv acinik 0.5 0+1
Pst, Pit flikr - -
Udip kratkodobé poklesy napéti - -
Uswi kratkodoba zvySeni napéti - -
Utr pfechodné napéti - -
Uint napéti preruSeni - -
Unba nesymetrie napéti (amplitudy) 0.5 0+ 10%
Unb nesymetrie napéti (faze a amplitudy) 0.5 0 +10%
Un napétové harmonické 1 do radu 25 1)
THDu celkové harm. zkresleni napéti (% U 1. harm) 1 0+20% 1)
THD-Ru celkové harm. zkresleni napéti (% Ueff) 1 0 +20% 1)
In proudové harmonické - - 1)
THDi celkové harm. zkresleni proudu (% | 1. harm) 0 +200% 1)
THD-Ri celkové harmonické zkresleni proudu (% leff) 0 +200% 1)
Msv napéti signald v siti TBD TBD 2

1) ... dle IEC 61000-4-7
2) ... s pfidavnym firmwarovym modulem ,HDO"
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4 Udrzba, servis a zaruka

Udrzba Meéric pristroj EMU 3 nevyzaduje béhem svého provozu zadnou tudrzbu. Pro spolehlivy provoz je
pouze nutné dodrzet uvedené provozni podminky a nevystavovat jej hrubému zachdzeni a pusobeni vody
nebo ruznych chemikalii, které by mohly zpusobit jeho poskozeni.

Lithiov4 baterie, instalovand v pifstroji, je pii prumérné teploté 20°C a typickém zatézovacim proudu
v piistroji (< 10 pA) schopna zalohovat pamét’ a RTC po dobu pifiblizné 5 let bez pfipojeného napéjeciho
napéti. Pokud by dosglo k vybiti baterie, je nutné k vyméné baterie zaslat piistroj vyrobci.

Servis V piipadé poruchy vyrobku je tfeba uplatnit reklamaci u vyrobce na adrese:

K M B systems, s.r.o.

Dr. Milady Horakové 559
Liberec VII-Horni Ruzodol
460 07 Liberec

Ceska republika

Tel.: +420 485 130 314
E-mail: kmb@kmb.cz
Web: www.kmb.cz

Vyrobek musi byt fadné zabalen tak, aby nedoslo k poskozeni pti prepravé. S vyrobkem musi byt dodan
popis zavady, resp. jejtho projevu.

Pokud je uplatnovan narok na zaruéni opravu, musi byt zaslan i zarucni list. Pokud je pozadovana oprava
mimo zaruku, je nutno ptilozit i objednavku na tuto opravu.

Zaruéni list: Na pfistroj je poskytovdna zaruka po dobu 24 mésici ode dne prodeje, nejdéle vsak 30 mé-
sict od vyskladnéni od vyrobce. Vady vzniklé v téchto lhutach prokazatelné vadnym provedenim, chybnou
konstrukci nebo nevhodnym materidlem, budou opraveny bezplatné vyrobcem nebo povérenou servisni or-
ganizaci.

Zaruka zanikd i béhem zaruéni lhuty, provede-li uzivatel na piistroji nedovolené Upravy nebo zmeény,
zapoji-li pfistroj na nespravné volené veliciny, byl-li pfistroj porusen nedovolenymi pady nebo nespravnou
manipulaci, nebo byl-li provozovan v rozporu s uvedenymi technickymi parametry.

Typ vyrobku: Vyrobni ¢islo:
Datum vyskladnéni: ... ...l Vystupni kontrola: ... ...
Razitko vyrobce: .o

Datum prodeje: ... Razitko prodejce: ...l
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