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1. Obecné vlastnosti

Méieni a vyhodnoceni
« Ctyfi napétové vstupy, moznosti pfipojeni hvézda / trojuhelnik / Aron
« Ctyfi proudoveé vstupy pro pfipojeni pfistrojovych transformatord proudu (PTP) o nominalni
hodnoté sekundaru 5/1 A
* méfici cyklus 10/12 period (200 ms pfi 50 Hz)
* kontinualni méfeni napéti a proudu (bez mezer)
 vyhodnoceni harmonickych sloZek do fadu 50
* odpovida tfidé A dle IEC 61000-4-30 ed. 3
* vyhodnoceni primérnych veli¢in metodou pevného nebo plovouciho okna a zéznam jejich
minim a maxim
* elektromér:
»  (tyfkvadrantni zaznam €inné i jalové elektrické energie, registrace €inné i jalové
energie samostatné ve tfech tarifnich pasmech
* jednofazove i tfifazové hodnoty energii
*  z&znam maxim primérnych ¢innych vykond (maximum demand)
* vestavény teplomér
* dva vstupy pro méfeni rezidualniho proudu

Komunikace

* mistni komunikacni rozhrani USB 2.0 pro rychly pfenos dat, nastaveni pfistroje a pro
upgrade firmware

* volitelné dalkové komunikaéni rozhrani (RS 485 / Ethernet)

» firemni komunikacni protokol a vizualiza¢ni, nastavovaci a archivaéni program ENVIS

*  podpora protokolit MODBUS RTU a MODBUS TCP pro moznost integrace do uzivatelskych
systému SCADA

»  zabudovany webserver

Registrace namérenych dat
*  baterii zlohovany obvod realného ¢asu (RTC)
* volba intervalu zdznamu od 0,2 sekundy do 24 hodin
»  vysokokapacitni pamét pro zdznam naméfenych dat
»  zaznam odectl elektroméru s nastavenym intervalem

Vstupy a vystupy (podle modelu pristroje)
digitélni vystupy (relé ¢i polovodiové)
+ digitalni vstupy
» analogové vstupy a vystupy 0 - 20 mAss
» vstup pro externi teplomér typu Pt100
*  pomocny zdroj napajeni 12 VDC (napf. pro vstupy/vystupy)

Konstrukce
 plastova skfinka s panelem o velikosti 144x144 mm pro vestavbu do dvefi rozvadéce
* barevny graficky displej typu TFT-LCD, 5 tlaitek
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2. Instalace

2.1 Vyznam znacek pouzitych na pristroji

A Vystraha — nahlédnout do uZivatelské pfirucky

W Stfidavé napéti (AC)

— Stejnosmérné napéti (DC)

c € Znacka CE deklarujici shodu s evropskymi pfedpisy a nafizenimi
E Zafizeni nesmi byt odstrafiovano spoleéné s komunalnim odpadem
|

D Zafizeni s dvojitou i zesilenou izolaci (tfida ochrany I1)

2.2 Mechanicka montaz

Pfistroje se montuji do panelu rozvadéce. Zpravidla je panel soucasti dvefi rozvadéce — pak musi byt
instalace provedena tak, aby dvefe rozvadé&e mohly byt zaviené za vSech podminek pouzivani. V
kazdém pfipadé musi byt zajisténo, aby pfistupny pro laiky zlstal pouze pfedni panel pfistroje. Pokud
je tedy rozvadé¢ umistén v prostoru pfistupném pro laiky, dvefe rozvadéce nebo panel musi byt
oteviratelné pouze pomoci nastroje, pfipadné musi byt dvefe zamykatelné.

Obr. 2.1 : Montaz do panelu

vnéjSi strana rozvadéce
pfistupna i pro laiky

vnitini strana rozvadéce
nepfistupna pro laiky

kryti minimalné |P40
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Po zasunuti do vyfezu je tfeba pfistroj fixovat dodanymi zamky.

Obr. 2.2 : Upevnéni pomoci zamku

Uvnitf rozvadéCe by méla byt zajisténa pfirozena cirkulace vzduchu a v bezprostfednim okoli pfistroje
by nemély byt instalovany jiné pfistroje nebo zafizeni.

Obr. 2.3 : Prostor kolem pfistroje

50mm

20mm

Pod pfistrojem by nemély byt instalovany Zadné jiné pfistroje, které jsou vyraznym zdrojem tepla.
Jinak maze byt ovlivnéno méreni teploty Cidlem uvnitf pfistroje.

2.3 Pripojeni
2.3.1 Napajeci napéti

Pfistroj vyZaduije stfidavé i stejnosmérné napajeci napéti v rozsahu uvedeném v tabulce technickych
parametrl. Napajeci vstupy jsou galvanicky oddélené od ostatnich obvodu pfistroje.

8
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Napajeci napéti pfistroje odpovidajici hodnoty je nutné pfipojit ke svorkam X1 ( €. 15) a X2 (€. 16). P¥i
stejnosmérném napajecim napéti na polarité vstupl obecné nezalezi, avSak pro dosazeni maximalni
elektromagnetické kompatibility doporucujeme pfipojit na svorku X2 pol, ktery je uzemnén.

Napajeni pfistroje je nutno externé jistit. Pfistroj musi mit vypina¢ nebo jisti¢ jako prostfedek pro
odpojeni, ktery je soucasti instalace budovy, je v bezprostfedni blizkosti a snadno dosazitelny
obsluhou a je oznaden jako odpojovaci prvek. Jako odpojovaci prvek je vhodné pouzit jistic o
jmenovité hodnoté 1 A s charakteristikou C, pfitom musi byt zfetelné oznacena jeho funkce a stav
(znatkami ,0“ a ,|“ dle CSN EN 61010-1 ). P¥i pouziti vypinace a pojistky doporudujeme typ T1A
(pomala).

Doporuéeny typ vodice : HO7V-U (CY)
Doporu¢eny minimalni priifez vodice : 1,5 mm?
Maximalni prurez vodie : 2,5 mm?

2.3.2 Mérena napéti

MéFena napéti se pfipoji ke svorkam VOLTAGE / N (€. 11), L1 (12), L2 (13) a L3 (14). Sled fazi je
libovolny. Pfi pfipojeni do trojuhelnika (3-D) a typu Aron (A) zlstane svorka N nezapojena.

Pfipadné Ize pfipojit i dal$i napéti se samostatnym vztaznym potencialem ke svorkam L4 (9) a N4
(10).

Napéti Ize pfipojit i nepfimo pres pfistrojové transformatory napéti (PTN).
Pfivodni vodice je vhodné jistit napf. tavnymi pojistkami 1A (typ F1A).

Doporuéeny typ vodice : HO7V-U (CY)
Doporu¢eny minimalni priifez vodice : 1,5 mm?
Maximalni prurez vodide : 2,5 mm?

2.3.3 Mérené proudy

Pfistroje jsou uréeny pro nepfimé méfeni proudl pfes externi PTP.

Sekundarni vinuti pfistrojovych transformatort proudu o nominaini hodnoté 5 A nebo 1 A je nutno
pfivést k parim svorek 1181, 1182, 1281, 1282, 1381, 1382 (¢. 1 = 6). 4. proudovy signal Ize pfipadné
pfipojit k paru 1481, 14S2 (. 7- 8).

Pii instalaci je tfeba dodrzet orientaci PTP (svorky S1,S2). Spravnost Ize ovéfit pfi znalosti okamzitého
sméru pfenosu ¢inné energie podle znaménka pfislusného ¢inného vykonu na displeji.

Pfi Aronové zapojeni (A) zstane nezapojeny vstup 12.

Hodnotu pfevodu PTP je nutno zadat ve skupiné parametrd Instalace - viz pfiklad nize.

Doporuéeny typ vodice : HO5V-U (CY)
Doporu¢eny minimalni prifez vodice : 2,5 mm?
Maximalni prufez vodice : 2,5 mm?

2.3.4 Ostatni vstupy/vystupy

Pfipojeni rezidualnich proudd, dal$ich vstupl a vystupt a komunikaénich linek je popsano v
odpovidajicich kapitolach niZe.
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3. Uvedeni do provozu

3.1 Nastaveni pfristroje

Po pfivedeni napajeciho napéti pfistroj nakratko zobrazi logo vyrobce a poté se objevi jedno z oken
aktualnich dat, napf. okno fazovych napéti :

Nyni je tfeba nastavit zakladni parametry, aby pfistroj vyhodnocoval skute¢né hodnoty napéti a
proudu (tzv. skupina parametrll Instalace):

»  zplsob pfipojeni ... pfimo / nepfimo pfes PTN

» typ pfipojeni ... hvézda / trojuhelnik, / Aron

» prevod PTP (CT), pfevod PTN (VT) a jejich nasobitele (pokud jsou pouZity)

*  jmenovité napéti Unom a jmenovita frekvence fyom

*  jmenovity proud Inom @ zdanlivy vykon Pxom (nepovinné udaje, ale doporucujeme nastavit)

3.1.1 Nastaveni pfipojeni mérenych elektrickych veli¢in a

parametru sité (= nastaveni instalace)
Pro spravné vyhodnoceni méfenych veli€in je nutné nastavit skupinu parametrli Instalace.

»  ZpUsob pripojeni (Connection Mode) urCuje, zda méfena napéti jsou pfipojena pfimo,
nebo nepfimo pres PTN.

» Typ piipojeni (Connection Type) je nutné nastavit dle konfigurace méfené sité — do
hvézdy (3-Y) nebo do trojuhelnika (3-D, pokud neni pfipojen potenciél stfedniho vodice N).
Pfi Aronové zapojeni nastavte 3-A, pfi jednofazovém pfipojeni 1-Y.

*  Prevody PTP, PTN (CT, CTn, CTrem / VT - ratios) — pfevod proudového transformatoru; v
pfipadé zpusobu pfipojeni ,pfes PTN* je tfeba nastavit i pfevod PTN (VT).

Prevod CT plati pro proudy 11, 12 a 13. Pfi méfeni Ctvrtého proudu nebo rezidualnich proudd,
je nutno nastavit je$té CTy / CTrem.

Pfevod PTP Ize zadat ve formé .../ 5A, nebo .../ 1A.

Pfevod PTN ( VT ) nutno nastavit ve formé nominéini primarni napéti / nominalni sekundarni
napéti. Pro vy$Si hodnoty primarniho napéti je tfeba pouZit jesté nasobitel U.

» Nasobitel I/U (multiplier) — parametr slouzi pro Upravu pfevodu PTP / PTN. Napf. pro
dosazeni vySSi pfesnosti méfeni pfi pfedimenzovanych PTP Ize, pokud je to mozné, jimi
provléknout vice zaviti méfeného vodice. Pak je nutné nastavit nasobitel I - napfiklad pro 2
zavity je nutné nastavit nasobitel | na hodnotu 1/2=10.5 .

Pfi normalnim pfipojeni s jednim priviekem musi byt nasobitel nastaven na 1.

10
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Pro pfevody CTy a CTren slouZi zvlastni nasobitele Iy a lrcm.

Misto nasobitele Ircu Ize v pfipadé pouZiti speciélniho proudového transformatoru pro
reziduélni proudy nastavit jeho pfevod ve formé .../ 20mA — viz kapitolu Méfeni reziduélnich
proudi (RCM ) nize.

*  Nominalni frekvence fxom - tento parametr je nutné nastavit dle nominalini frekvence
méfené sité na 50 nebo 60 Hz, pfipadné na ,DC-500 (= reZim Fixscan).

*  Nominalni napéti Uyom, nominalni proud lyom, nominalni vykon Pyom - Pro moznost
zobrazeni veli¢in v procentech nominaini hodnoty, nastaveni alarmd, detekci napétovych
udalosti atd. je tfeba specifikovat nominalni ( primarni ) napéti Uxom , nominalni proud Inom a
nominalni tfifazovy zdanlivy vykon (pfikon) pfipojené zatéze Pnom. ACkoliv nastaveni nema
Zadny vliv na vlastni méfici funkce pfistroje, doporucujeme nastavit alespof parametr Unom.
Spravné nastaveni Ivom @ Pnom neni kritické, je tim ovlivnéno pouze zobrazeni vykonl a
proud(i v procentech a statistické zpracovani naméfenych dat v programu ENVIS. Pokud
hodnoty méfeného bodu sité nejsou znamy, doporuCujeme nastavit jejich hodnoty napfiklad
podle nominalniho vykonu napajeciho transformétoru nebo tuto hodnotu odhadnout jako
maximalni podle pfevodl pouzitych PTP.

Hodnota Unom je zobrazena ve forméatu fazové/sdruzené napéti.

3.1.1.1 Priklad nastaveni

Z nasledujiciho pfikladu je patrny postup pfi nastaveni pfevodu PTP :
Dejme tomu, ze pfevod pouzitého PTP pro proudové vstupy L1 az L3 je 750/5 A. Stiskneme tlacitko

IEI - ot¢ pomoci tlagitek a nalistujeme a tlagitkem vybereme
submenu Menu-Nastaveni. Dale v tomto submenu vybereme obdobnym zplisobem submenu
Nastaveni-Instalace. Zobrazi se okno Nastaveni-Instalace.

V tomto okné nalistujte parametr pfevodu PTP proudovych vstupd |1+ Is ( CT ) a vyberte tlaCitkem

Setting - Installation Setting - Installation

Setting - Installation

Nyni je mozné zadat hodnotu prevodu : tlagitkem IIE3MM nalistujeme prislusny Fad a tlaitky
4+ P nastavime jeho pozadovanou hodnotu. Timto zplisobem postupné nastavime
celou hodnotu prevodu a potvrdime tlacitkem IEKEE .

Obdobné Ize nastavit i ostatni parametry.

Po nastaveni viech parametr(i v této skupiné se pomoci tlacitka (escape) vratte zpét do
hlavniho okna PFC a piitom potvrdte ulozeni véech provedenych zmén tlagitkem IKE .

1
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Nyni miizete pomoci tlacitek a I prolistovat aktuaini méfené hodnoty, zobrazené v
pravé Casti okna, a zkontrolovat, zda odpovidaji skute€nosti.

Pro kontrolu spravnosti pfipojeni PTP miZete vyuZit zobrazeni fazorového diagramu.

Po kontrole méfenych veli€in |ze nastavit dalSi parametry, tykajici se napf. realného €asu,
primérovani, dalkové komunikace atd.

12
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4. Podrobny popis
4.1 Zakladni funkce

Pristroje vyhodnocuji vSechny zakladni elektrické veliCiny, jako sdruzeng a fazova napéti, proudy,
¢inné, jalové a zdanlivé vykony, Uc€iniky, napétové a proudové harmonické slozky a THD, &inné i
jalové energie, maximalni primérné ¢inné vykony, frekvence a dalsi. Pomoci zabudované teplotniho
Cidla se méfi vnitini teplota. V vybranych modelt Ize dale méfit i vnéjsi teplotu pomoci externiho
teploméru typu Pt100.

Pristroje jsou vybaveny vstupy pro pfipojeni &tyf napétovych signald, tyfmi vstupy pro pfipojeni
proudovych signall (pro pfipojeni PTP o nominaini hodnoté sekundaru variantné 5Asmw / 1Ast) a
samostatnym napajecim vstupem pro napéajeni ze stfidavého ¢i stejnosmérného napéti. Mohou byt
pouzity sitich nni vn.

Pristroje Ize pouzit i pro méfeni rezidualnich proudd.

Pro méfeni elektrické prace slouzi zabudovany ffitarifni elektromér, umoznuijici registraci ¢innych i
jalovych energii ve 4 kvadrantech a zaznam maximalnich prdmérnych ¢innych vykonu. Pokrocilé
modely zaznamenavaji i odbéry za pravé probihajici mésic a pfedchozi mésic, pfipadné Ize vyuzit
zaznam automatickych odeétu s programovatelnou periodou.

Pristroje jsou vybaveny zalohovanym obvodem reéiného Casu a paméti pro zaznam pribéhl a
udalosti.

Pro mistni nastaveni a pfenos dat z pfistroje slouzi komunikaéni rozhrani USB. Pro délkové pfipojeni
Ize pouZit volitelné komunikacni rozhrani RS-485 a Ethernet. Pristroje s rozhranim Ethernet maji
zabudovany webserver.

Zakladni nastaveni pfistroje Ize provadét pomoci klavesnice na pfednim panelu. Pomoci standardné
dodavaného programu ENVIS Ize pfistroj nastavovat komfortnéji a nacitat zaznamenana data. Dale
program umoznuje zobrazeni, prohlizeni a archivaci naméfenych pribéht v grafickém tvaru a fadu
dalSich funkci.

4.2 Ovladani a nastaveni

4.2.1 Oblast dat - Stavovy panel - Panel nastroju

Okno okamzitych dat obsahuje dvé Casti : oblast dat a oblast stavového panelu / panelu nastroji .

2351 -

7 2553

Obr. 4.1 : Oblast dat — stavovy panel — panel nastrojii

panel stavovy : 2,552 A
-~ | nastrojli panel 400 40060 10:46

Po zapnuti pfistroje se pod oblasti dat zobrazi stavovy panel. Obsahuje nasledujici informace :

. ... alarmové signalky A1 a A2. Na uvedeném piikladu za symbolem zvonku dva
terCiky indikuji aktualni stav signalek — A1 je zapnuta a A2 vypnuta. Signalky se zobrazi
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pouze tehdy, pokud je nastavena funkce alespori jedné z nich v nastaveni I/O (viz popis 1/0
dale).

. ... stav digitalnich 1/O. Pfistroj v uvedeném pfikladu je vybaven Etyfmi obousmérnymi
vstupy (DI) / vystupy (DO) a budto vstup DI3, nebo vystup DO3 je pravé aktivni.

Pfistroje s jednosmérnymi /O pouzivaji ikonu B2l pro vstupy a ikonu I pro vystupy.
. ... mistni ¢as ( hodiny : minuty)

Po stisku libovolného tlaCitka se misto stavového panelu zobrazi panel nastroji. Panel urCuje funkci
jednotlivych tlacitek a dynamicky se méni podle kontextu. Pokud obsluha delsi dobu nemanipuluje s
tlacitky, panel nastroju je nahrazen stavovym panelem.

Ve specialnich pfipadech se mize v pravém hornim rohu datové oblasti objevit blikajici indikator .
Signalizuje nasledujici stavy :

- [ .. Hodnota frekvence dosud nezméfena nebo mimo méfitelny rozsah. V téchto pfipadech
jsou méfené signaly vzorkovany podle pfednastavené nominaini frekvence fvom 2 naméfené
hodnoty nemusi byt spravné. Zkontrolujte nastaveni fyom.

. B Nejméné jeden z napétovych nebo proudovych vstupl je pretizen

4.2.2 Hlavni menu

Obr. 4.2: Hlavni menu Stisknutim tlacitka IMBEENM se zobrazi okno Hlavni menu. Tlacitky

Menu - Main

B - B (2< listovat nabidkou a tlagitkem
vybrat pozadovanou funkci, nebo se tlagitkem (escape =
unik ) vratit zpét.

Vyznam viech tlagitek mimo tlagitka IIENM se méni a je

kontextové zavisly, ale volba IEEEM je pro snazsi orientaci
dostupna témér z kazdého okna.

V dalSich kapitolach je popsany jednotlivé polozky hlavniho menu.

4.2.3 Hlavni skupina dat

Tato skupina je uzivatelsky konfigurovatelna. Pro snadny pfistup si do ni mizete umistit obrazovky s
daty, které vas nejvice zajimaji. Pro vybér a nastaveni téchto obrazovek pouzijte program ENVIS-
DAQ.

4.2.4 Skupina aktualnich (ACT) a pramérmych (AVG)
hodnot

Pfi vybéru skupiny aktualnich nebo primérnych hodnot se standardné
zobrazi aktualni(= okamzité) nebo primérné hodnoty méfenych
veli¢in v numerickém tvaru. Listovani vétvi aktualnich hodnot pomoci
,navigacnich” tlacitek je intuitivni. Podrobnéjsi popis zobrazenych
aktualnich hodnot Ize nalézt v kapitole Vyhodnoceni a agregace
zobrazovanych aktuélnich hodnot niZe v textu.

Obr. 4.3 : Okno U/I/PAQ -
pfehled

A I o Kzfl?dé z hlodnot je identifikovvé\na sv.)'/lm jménem qngdnotkou V('aliéiny.
W EErESUREIoamm  \V/Yjimkou je okno U/I/P/Q - pfehled ; jednotky veli€in zde chybi,
!m;-[mm zobrazuiji se pouze nasobitele k / M/ G.

V poslednim fadku jsou uvedeny hodnota napétové nesymetrie u2 [%)] a frekvence f [Hz].

Druhou vyjimkou je obrazovka aktualniho stavu digitalnich a pfipadné i analogovych 1/O. Podrobny
popis je uveden v kapitole Vstupy a vystupy.
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=1 4.2.5 Elektromér

kWh

Datova skupina elektroméru zahrnuje jednak zaregistrované hodnoty elektrickych energii,
jednak maximalni hodnoty primérnych ¢innych vykond (max. demand). Podrobnéjsi popis je uveden
ve zvlastni kapitole kapitole Elektromér nize.

Mimo to je v této skupiné i tabulka aktualniho stavu pulznich ¢ilact (PC). Detailni popis je uveden v
kapitole Vstupy a vystupy.

4.2.6 Oscilogramy

V/ této skupiné Ize sledovat grafy okamzitého tvaru vin vSech méfenych napéti a proudu. Tlacitky
BC - B (¢ vybrat viny napéti nebo prouda.

Dale jsou v grafech uvedeny | efektivni hodnoty napéti proudu a rovnéz jejich Spickové hodnoty
Up/Ap.

Obr. 4.4:

LN [V] ¢

Viny napéti
39 8 Up: 3299

2392 @ 2378

Obr. 4.5 : Viny proudi
[

D 1031 @ 1464 @ 2128 p:387‘1

4.2.7 Fazorovy diagram

Obr. 4.6 : Fazorovy diagram

0 R _ Skupina obsahuje fazorovy diagram z&kladnich harmonickych slozek

napéti a proudd.

Al m:’ '_ Uhly napétovych fazort ¢ jsou absolutni, Ghly proudovych fazord

v717 -155 ' i ivni - Zané idaiici dtovvm fazor(
s 1334 E B A jsou relativni - vztaZené k odpovidajicim napétovym fazorim..
21773 1484 s vy . J
Dale je zde rovnéz zobrazena informace o sledu fazi (1-2-3 nebo 1-

3-2).

4.2.8 Harmonické slozky a THD

Zde jsou zobrazeny okamzité hodnoty harmonickych slozek napéti a proudd ve formé histogramu.

Hodnoty jsou uvedeny v procentech zékladni harmonické slozky. Zobrazeny je jsou pouze liché slozky
od fadu 3 do 25; pIné spektrum Ize sledovat pouze v programu ENVIS-DAQ.

V pravém hornim rohu histogramu jsou uvedeny hodnoty THD jednotlivych fazi.

Fig. 4.7 : Voltage Harmonics Fig. 4.8 : Current Harmonics
23 JLN % THD 828 - i
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4.2.9 Kvalita napéti (PQ) a napétové udalosti (VE)

Tato skupina dat je k dispozici pouze v pfipadé, pokud jsou v pfistroji nainstalovany
odpovidajici firmwarové moduly.

Na prvni obrazovce je “kalendar PQ " uplynulych tydn( a kazdy den je oznacen znackou kil nebo 3¢
podle toho, zda kvalita napéti podle normy EN 50160 byla béhem toho kterého dne spInéna, €i nikoliv.

Déle je zde tabulka napétovych udalosti (VE). Udalosti jsou roztfidény podle velikosti a trvani
kratkodobého zvySeni, poklesu i pferuSeni napéti (sag/swell/interruption) a v tabulce jsou uvedeny
pocty jednotlivych udalosti zaregistrované od posledniho vynulovani.

Tabulku VE Ize vynulovat v obrazovce nastaveni PQ.

Obr. 4.9 : Kalendar PQ Obr. 4.10 : Tabulka VE
PQ - EN50160 Week PQ - Voltage Events
[ U<% | (0571 [ 5 [&0s |

Mo Tu We Th Fr Sa Su

400 A00®0

Podrobné vyhodnoceni kvality napéti (PQ) a napétovych udalosti (VE) Ize po stazeni zdznamu dat
provést v programu ENVIS.

4.2.10 Signalni napéti - HDO (RCS)

Tato skupina dat je k dispozici pouze v pfipadé, pokud je v pfistroji nainstalovan odpovidajici
firmwarovy modul.

Lze zde sledovat priibéh signalu HDO (Urc) zvolené frekvence za poslednich cca 25 sekund. Na
uvedeném pfikladu je zachycena Uvodni ¢ast telegramu na frekvenci 183 Hz na fazi L1 (Urc1).

Obr. 4.11 : Graf signélu Obr. 4.12 : Tabulka naméfenych
HDO dat signalu HDO

0
i®0 A00e0

Listovanim a I (ze prohlizet signaly v jednotlivych fazich. Tlagitky
BC - IO (¢ picpnout do tabulky dat. Zde jsou uvedeny :

v horni ¢asti aktuaini a primérné (plovouci okno o délce 3 sekundy) hodnoty signal( Ugcs,
URCZ, URC3

» vdolni ¢asti prdmérné (avg), maximalni a minimalni napéti Casti signalu detekovaného jako
pulz (= kdyZ Grover signélu pfekroCi nastavenou mez Urcstr) naposledy pfijatého telegramu.

Tlagitky a I (z¢ listovat mezi jednotlivymi fazemi.
Frekvenci signalu HDO frc @ mez Urcstr Ize nastavit v okné nastaveni signalu HDO (RCS).

16



SMZ244 — Navod k obsluze KmB

4.2.11 Nastaveni pristroje

V této skupiné Ize prohlizet a upravovat vétSinu nastavitelnych parametrd. Ostatni
parametry jsou dostupné pouze pfes komunikaéni linku v programu ENVIS-DAQ.
PFi nalistovani nékteré z téchto skupin nastaveni se zobrazeni automaticky pfepne na skupinu
aktualnich méfenych hodnot pfiblizné 1 minutu po ukonéeni manipulace s tlagitky.
Nasledujici kapitoly vysvétluji vyznam jednotlivych skupin parametrd.

4.2.11.1 Nastaveni displeje
* Kontrast ... Lze nastavit v rozsahu 0+100 %.

« Jas ... Urovefi jasu se aktivuje po stisku libovolného tlaitka. Po nastavené dobé (Ztlumit za)
po poslednim stisku se pro snizeni spotfeby pfistroje a prodlouzeni Zivotnosti displeje
automaticky snizi na hodnotu tlumeného jasu.

* Tlumeny jas ... Snizena urover jasu.
» Ztlumit za ... Doba pfechodu na tiumeny jas.

» Jazyk ... Vedle zakladni anglické verze Ize nastavit i jiné jazykové mutace.

» Perioda zobrazeni ... Perioda obnovy aktualnich hodnot na displeji. Podrobngjsi popis je
uveden v kapitole Vyhodnoceni a agregace zobrazenych aktualnich hodnot.

* Rozliseni zobrazeni ... PoCet platnych €islic zobrazenych hodnot. Lze nastavit na 3 nebo 4
(vyjimka : nevztahuje se na hodnoty elektrickych energii).

4.2.11.2 Nastaveni instalace

V8echny parametry této skupiny jiz byly popsany v kapitole Nastaveni pfipojeni méfenych elektrickych
velicin a parametr( sité v Casti Uvedeni do provozu.

4.2.11.3 Nastaveni dalkovych komunikaénich linek

Struktura komunikaénich parametrd zavisi na typu komunikacniho rozhrani :
Rozhrani COM (RS-485) :

* Komunikaéni adresa

»  Komunikacni rychlost ... Hodnota uvedena v jednotkach Baud (Bd).

» Datové bity ... V&etné paritniho bitu! Pro protokol KMB nastavit na 8; pfi pouZiti paritniho
bitu (obvykle u protokolu Modbus) nastavit na 9

» Parita ... Pokud je pouzita, nastavit na Zadna/suda/licha

« Stopbity ... Nastavit (obvykle) na 1

Rozhrani Ethernet :

» DHCP ... Aktivace dynamického pfidélovani IP-adresy.

IP adresa ... Adresa v siti internetového protokolu.

Maska podsité ... Maska podsité.

Vychozi brana ... Vychozi bréna.

KMB-port ... Komunikaéni port uréeny pro komunikaci protokolem KMB (vychozi hodnota
2101)

Web-port ... Komunikacni port uréeny pro komunikaci s webserverem (80)

*  Modbus-port ... Komunikacni port uréeny pro komunikaci protokolem Modbus (502)

Dalsi informace jsou uvedeny v kapitole Oviadani pomoci pocitace.
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4.2.11.4 Nastaveni ¢asu

« Datuma Cas ... Mistni datum a ¢as.

« Casova Zéna ... Casovou zonu je teba nastavit podle mista instalace. Nastaveni je
ddlezité pro spravnou interpretaci mistniho ¢asu.

» Letni ¢as ... Timto parametrem Ize nastavit automatické prepinani mistniho ¢asu na
letni ¢i zimni.

+ Synchronizace €asu ... JelikoZ vnitini obvod realného ¢asu ( RTC ) m& omezenou
pfesnost, Ize timto parametrem nastavit soubéh RTC s externim zdrojem piesného ¢asu.
RTC Ize synchronizovat :

o Podle minutového ¢i sekundového pulzu (PPS / PPM) ... Pfi tomto nastaveni slouzi
pro ¢asovou synchronizaci digitaini vstup pfistroje. Stav RTC je sesynchronizovan na

Ize pouzit sekundové, minutové, ¢tvrthodinové ¢i hodinové synchronizacni impulzy.

o Podle zprav NMEA ... Pokud je pfistroj vybaven dalkovym komunika¢nim rozhranim
typu RS-485 nebo RS-232, Ize k nému pfipojit externi pfijimac¢ pfesného ¢asu ( obvykle
systému GPS ). Piijima¢ musi byt nastaven na vysilani zprav ,ZDA" nebo ,RMC*
(protokol NMEA 0183) a komunikacni rozhrani musi byt odpovidajicim zplsobem
nastaveno (obvykle 4800 Bd, 8 bitd, 1 stopbit).

o Podle serveru NTP ... Tuto moznost Ize vyuZit, pokud je pfistroj vybaven dalkovym
komunika¢nim rozhranim typu Ethernet a v siti je dostupny NTP-server. Nutno zadat IP-
adresu serveru. Synchronizace ¢asu se provadi kazdou hodinu.

o Podle sitové frekvence ... Pfi tomto zplsobu synchronizace musi byt Fadné nastavena
nominalini frekvence fyom, jinak synchronizace nebude fungovat.

Pfi editaci parametrd ¢asu je nutné si uvédomit, Ze pfi zméné nastaveni data nebo ¢asu jsou
smazany vsechny archivy !

4.2.11.5 Nastaveni zpusobu vyhodnoceni primérnych
hodnot

V této skupiné parametrli Ize nastavit zplisob vyhodnoceni primérnych hodnot samostatné pro
skupinu veli¢in U/l a P/Q/S, piipadné RCM. Podrobnéjsi popis je uveden v kapitole Vyhodnoceni
pramérnych hodnot.

=2y  4.2.11.6 Nastaveni elektroméru

Tato skupina zahrnuje parametry tykajici se vyhodnoceni elektrické energie a maximalnich
primérnych ¢innych vykond (maximum demand). Podrobny popis je uveden v kapitole Elektromér
nize.

4.2.11.7 Nastaveni vyhodnoceni kvality napéti (PQ) a
Ty nastaveni vstupu/vystupt (I/O)

Zde je uveden pouze prehled zakladnich parametr(i bez moznosti editace. Nastaveni je
mozné provést pouze pomoci programu ENVIS-DAQ.

Lze zde pouze provést vynulovani tabulky napétovych udalosti (VE).
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»  frc ... frekvence signalu HDO v Hz

4.2.11.8 Nastaveni signalu HDO (RCS)
ZpUsob ... Zplisob vyhodnoceni Ize nastavit na Filter nebo dle normy IEC671000-4-30

*  Urc unit ... jednotka zobrazeni signalu HDO : ve voltech (V) nebo v procentech Uyom

*  Ugc threshold (Urcs) ... minimalni Groveri signélu HDO, kterd bude povaZovana za ,pulz”.
Pouziva se v pfi detekci telegramu, signaly s niz$i Urovni jsou povazovany za ,mezeru”.

B 4.2.12 Zamek pristroje

Pro ochranu proti nezadoucim manipulacim s pfistrojem Ize pouzit zamek.
Pristroj ze zamknout dvéma zpusoby :
*  pfimo z panelu

»  pres komunikaéni rozhrani programem ENVIS-DAQ pomoci tzv. Spravy uzivatel (user
management, viz nize)

Aktualni stav zamku je indikovan ikonou Zamek v hlavnim menu :

“ ® Odeméeno - nechranény pfistroj; Ize libovolné ménit parametry pfistroje, mazat
archivy dat atd.

ﬂ ® Zamceno — pfi zméné nastaveni nebo nulovani archivi je vyZadovano heslo
(PIN).

Q Vyjimka : Parametry ve skupiné nastaveni displeje Ize editovat i v pfipadé, Ze je pfistroj
uzamcen.

4.2.12.1 Uzamknuti pfistroje z panelu pfistroje

Nalistujte Menu ->Zamek a zménte je ho hodnotu z B3 4o . Pote je nutno opustit okno Zamek
tiatitkem IEC=MMa potvrdit ulozeni zmény stavu.

4.2.12.2 Odemknuti pfistroje z panelu pfistroje
Nalistujte okno Menu - Zamek a pfepnéte jeho hodnotu z k5l do B3 zadanim PINu.

Pokud byl pfistroj uzamcen z panelu pfistroje, hodnota PINu je pevna a rovna se poslednim ¢tyfem
Cislicim vyrobniho Eisla pfistroje, které Ize nalézt v okné Menu - Info.

Pokud byl pfistroj uzamé&en pfes komunikacni rozhrani pomoci spravy uZivatell (user management),
zadejte PIN nastaveny ve spravé uzivatell (viz nize).

Poté opustte okno Menu - Zamek tlacitkem a potvrdte uloZeni zmény stavu.

pouze docasné ! Pristroj bude automaticky uzamcen pfiblizné 15 minut po poslednim stisku

Pokud je pfistroje uzaméen pomoci spravy uZivateli, odemceni z panelu pfistroje je
tlacitka. Odemknout pfistroj trvale Ize pouze pomoci spravy uZivatel.

4.2.12.3 Uzamknuti a odemknuti pFistroje pomoci spravy uzivatell

Sprava uzivateld (user management) umoznuje mnohem $irsi a sofistikovanéjsi fizeni pfistupu k
pfistroji nejen pfes jeho panel, ale i ze vech komunikaénich rozhrani.
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Obr. 4.13 : Pristroj Ze je pristroj uzamden pomoci spravy uZivatelli Ize zZjistit v obrazovce
uzaméeny pomoci spravy ~ Menu -> Zamek — pak je zobrazen alespori jeden dalSi parametr :
uzivatelti Uzivatel.

V takovém pfipadé je PIN popsany v pfedchozi kapitole nepouzitelny; k
odemknuti je nutny PIN nastaveny ve spravé uzivatell. Dokonce mize
byt nastaveno uzivatel( nékolik a kazdy muze mit svij viastni PIN.

Pii zméné nastaveni pfistroje je pak nutno :
1. vybrat uzivatele (v uvedeném pfikladé Peter)

2. zadat PIN, ktery byl nastaven ve spravé uzivatell pro
uzZivatele Peter

Podrobny popis spravy uzivatell Ize nalézt v aplikacni pfirucce €. 004 : Users, passwords and PINS.

V piipadé ztraty PINu si vyZadejte instrukce k ziskani ndhradniho PINu pfes webové stranky
vyrobce www.kmb.cz

4.2.13 Informace o pfristroji

*  Model pristroje a Vyrobni €islo ... typ a provedeni pfistroje a jeho vyrobni Cislo

* Verze hardware, firmware a bootloaderu ... verze hardware pfistroje a verze jeho
programového vybaveni

+ Cislo objektu ... specifikace m&feného bodu sité (pfednastaveno pomoci programu ENVIS-
DAQ pro identifikaci naméfenych dat po staZeni do databaze ).

* Vbatt ... napéti zalohovaci baterie (pokud je ji pfistroj vybaven)

*  Chybovy kéd ( Err. kod ) ... Indikace poruch pfistroje. V normalnim stavu obsahuje hodnotu
0. V pfipadé detekce nékteré z chyb obsahuje Cislo vzniklé sou¢tem binarnich vah téchto
chyb. Nasledujici tabulka uvadi jejich pfehled a doporuéeny postup :

Tab 4.1 : Poruchy pfistroje

¢. chyby chyba akce
(vaha)

1 chyba paméti RAM nastavit pfistroj do vychoziho nastaveni (optimalné pomoci
programu ENVIS-Daq, pokud je to mozné); pfi opakovaném
vyskytu poslat na opravu servisni organizaci

2 | chyba nastaveni nastavit pfistroj do vychoziho nastaveni (optimalné pomoci
pfistroje programu ENVIS-Daq, pokud je to mozné); pfi opakovaném
vyskytu poslat na opravu servisni organizaci

4 | chyba kalibrace pfistroj vyZzaduije rekalibraci — nutno zaslat servisni organizaci

8 | chyba bezdratového | nutno zaslat servisni organizaci
komunikacniho
modulu (WifiiZigbee)

16 | chyba nastaveni RTC |v okné nastaveni ¢asu nebo pomoci programu ENVIS-Daq
provést nastaveni redlného Casu pfistroje; pfi opakovaném
vyskytu chyby zkontrolovat zabudovanou baterii a pfipadné ji
vyménit, jinak poslat na opravu servisni organizaci

128 | chyba archivu pomoci programu ENVIS-Daq provést vymazani vSech archivi; pfi
zaznamenanych dat | opakovaném vyskytu poslat na opravu servisni organizaci

256 | chyba paméti FLASH | nutno zaslat servisni organizaci
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4.3 Popis funkce

4.3.1 Zpusob méreni

Méfeni zahrnuije tfi souvisle a sou¢asné provadéné procesy : méfeni frekvence, vzorkovani
napétovych a proudovych signalt a vyhodnoceni veliéin z téchto navzorkovanych dat.

4.3.1.1 ZpGsob méreni frekvence zakladni harmonické slozky
napéti

Frekvence zakladni harmonické sloZky napéti se méfi kontinualné z napétového signélu U1 a
vyhodnocuje se kazdych 10 sekund.

Frekvence je vyhodnocena jako podil poctu celych cyklu sité zjisténych béhem 10 sekund a
kumulativni doby trvani celych cyklu.

Pokud je hodnota frekvence mimo méfitelny rozsah, je tento stav indikovan blikajicim indikatorem ]
v pravém hornim rohu okna aktuélnich dat.

4.3.1.2 Zpusob méieni napéti a proudu

Napétové i proudové signaly jsou vyhodnocovany souvisle ve shodé s pozadavky normy IEC 61000-
4-30, ed. 2 . Zakladnim vyhodnocovacim intervalem, tzv. méficim cyklem, je Usek o délce deseti /
dvanacti ( hodnota za lomitkem plati pro fvom = 60 Hz ) cyklu sité ( tj. 200ms pfi frekvenci odpovidajici
nastavené fyou ), ktery tvofi zaklad vSech dalSich vypoét.

V/Sechny napétové i proudové signaly jsou vzorkovany soucasné s Cetnosti 288/240 vzorkd na jeden
cykl sité. Cetnost vzorkovani je Fizena hodnotou frekvence naméfenou na vstupech L1, L2, L3, L4.
Pokud je hodnota frekvence v méfitelném rozsahu, tak je podle ni vzorkovéani fizeno. V opatném
pfipadé je vzorkovani fizeno podle pfednastavené nominélni hodnoty frekvence (fyom) @ naméfené
hodnoty nemusi odpovidat skute¢nosti.

Pii pfekro¢eni méficiho rozsahu nékterého z méfenych napéti nebo proudi signalizuje pristroj
pfetiZeni indikatorem B, pravém hornim rohu okna aktualnich dat.

Efektivni hodnoty napéti a proudd se vyhodnocuji z navzorkovanych hodnot za méfici cyklus podle
rovnic ( pfiklady uvedeny pro fazi . 1) :

Féazové napéti ( efektivni hodnota ) : U 1:\/ 1 Z U1i’
n i=1
Sdruzené napéti ( efektivni hodnota ) : U 12:\/1 Z (U1i-U?2i )2
ni=
Fazovy proud ( efektivni hodnota ) : I1= 1 Z I1i°
n:=
kde: ... index vzorku
N poCet vzork( za méfici cyklus = 2880
Uiy, lis ... jednotlivé vzorky napéti a proudu

Suma fazovych proud : 2 =1+,

Data za delSi ¢asové intervaly se agreguiji z téchto méficich cykld. Dlouhé ¢asové intervaly zadinaji na
zaCatku méficiho cyklu, nésledujiciho po okamziku uplynuti doby pfedchoziho intervalu na zékladé
tiku RTC. Tento princip umoziuje pouziti riznych intervald agregace az do 2 hodin pro zaznam dat.
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Méfena fazova napéti Us az U; odpovidaji potencialu mezi svorkami VOLTAGE / L1 az L3 a svorkou
VOLTAGE / N. Napéti U, odpovida potencialu mezi svorkymi VOLTAGE / L4 a svorkou VOLTAGE /
N4.

Vstupni impedance napétovych vstupl je v fadu jednotek MQ. Pokud ke vstupdm neni
pfipojen Zadny signél (napf. pfi odpojeni konektoru téchto vstupd nebo pfi vybaveni
predfazené pajistky), muze se na nich vlivem parazitnich impedanci zejména napéjeciho
obvodu objevit parazitni napéti v fadu nékolika desitek V. Pristroj tedy v takovémto pfipadé
nemusi zobrazovat nulové napéti !

Pfi zapojeni do hvézdy (3Y) pfistroj méfi tfi proudy |1, I, Is., ls. Ze vzorku téchto pfimo méfenych
proudd dopoditava :

» Inc jako negovany vektorovy soudet proudd Iy, I, Is( dle Kirchhoffova zakona )
*  leec jako negovany vektorovy soucet proudd |y, I, I3, L.

Pfi zapojeni Aron (3A) se proud |, neméfi, ale dopocitava jako negovany vektorovy soucet proudu |1 a
ls.

4.3.1.3 Zplsob vyhodnoceni harmonickych a THD

Kompletni spektrum harmonickych sloZzek a THD se vyhodnocuje spojité z méficich cyklu o délce 10/
12 cykld sité metodou harmonickych podskupin (Hsg) dle normy IEC 61000-4-7 ed. 2.
Vyhodnocuji se nasledujici veliciny :

Harmonické slozky napéti a proudu do Fadu 50 : Uihy, lihg
(i.... Fad harmonické slozky )
Absolutni uhel fazoru harmonické slozky napéti : oUih;
Uhel fazoru harmonické slozky proudu vzhledem k fazoru Uih; : olihs
Vzajemny uhel mezi odpovidajicimi fazory harm. slozek napéti a proudu : Agiy
40
Celkové harmonické zkresleni napéti : THD,,= _1 Z Uih1°%100%
Ulhl V=
1 40
Celkové harmonické zkresleni proudu : THD n=h D Iih} %100 %
1 i=2

4.3.1.4 Zpusob vyhodnoceni vykon(, G¢inikii a nesymetrie
Viykony a uciniky jsou vyhodnoceny souvisle z harmonickych sloZek podle niZe uvedenych vztahd.
Rovnice plati pro zakladni typ pfipojeni do hvézdy.

40

Cinny vykon : P,=) U, *I, *cosAg, ,
k=1

40

Jalovy vykon : Q=D U, *I, *sindg, ,
k=1

kde: k... index fadu harmonické
Uk, li1 ... k-t& harmonické slozky napéti a proudu ( faze €. 1)
AQy 1 ... Uhel mezi k-tymi harmonickymi slozkami Uy, lis ( faze €. 1)
( harmonické slozky U a | jsou vyhodnocovany z kazdého méficiho cyklu )
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Zdanlivy vykon : S,=U,*I,
Deformacni vykon : Dlz\/si_pf_Qi
TP P

UCinik ( skutecny ) : PF =—

Sl
Trifazovy Ginny vykon : 2. P=P+P,+P,
Trifazovy jalovy vykon : 2. Q=Q,+Q,+Q,

Trifazovy zdanlivy vykon : 2. S=S,+S5,+5,

Tifazovy deformaéni vykon : 3 D:\/ 38°—3P°-3 Q2

P
THifazovy uginik ( skutecny ) : > PF:‘Z:—|

Veli€iny z&kladni harmonické slozky (,fh“= fundamental harmonic) :

Ucinik zakladni harmonické slozky : cosAg, (nebo tanAg, ,A¢)
Cinny vykon zakladni harmonické slozky : Pfh,=Ufh,* Ifh,* cosAg,
Jalovy vykon zakladni harmonické slozky : Qfh,=Ufh * Ifh,* sinAg,

Trojfazovy €inny vykon zékladni harmonické slozky : Z Pfh=Pfh, +Pfh,+ Pfh,

Trojfazovy jalovy vykon zékladni harmonické slozky : Z Qfh=Qfh,+ Qfh,+Qfh,

Zth))

Trojfazovy ucinik zakladni harmonické slozky : Z cosA(pzcos(arctg( Z pfh

sssssss

Viykony a uciniky zakladni harmonické slozky (cos ¢) se vyhodnocuji ve 4 kvadrantech v souladu s

normou [EC 62053 - 23, pfiloha C., viz obr. 4.3.

Pro jednoznaénou specifikace kvadrantu je uinik zakladni harmonické slozky — cos ¢ — doplnén

podle vySe uvedeného grafu dvéma pfiznaky :
»  znaménkem + nebo -, ktery indikuje znaménko ¢inného vykonu

« znakem L nebo C, ktery indikuje charakter uciniku ( znaménko jalového vykonu vzhledem k

¢innému vykonu )

Napétova a proudova nesymetrie se vyhodnocuiji na zakladé sousledné a zpétné slozky zakladnich

harmonickych sloZek :

étnd slozka napéti
Napétova nesymetrie : unb,= 24 ~ z ~ P lv,*100%
souslednda sloZka napéti
étnd slozka proud
Proudova nesymetrie : unb,= 24 ZXaproudt_ . 100%

~ souslednd slozka proudu
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Uhel zpétné slozky proudu : onsl

V8echny hodnoty hlu se uvadéji ve stupnich v rozsahu [ -180.0 + +179.9].

Obr. 4.3: Identifikace odbéru a dodavky a charakter uciniku podle fazového uhlu

kvadrant Il kvadrant |
¢inny vykon - export Ir+ ¢inny vykon - import
jalovy vykon - import jalovy vykon - import
kapacitni (C) charakter uciniku induktivni (L) charakter Uiniku

S

Ia- Ia+
kvadrant lll . lfva’drant .IV
¢inny vykon - export Cinny V){kon - import
jalovy vykon - export Ir- ngoyy vykon - expo’rE N
induktivni (L) charakter G¢iniku kapacitni (C) charakter uciniku

4.3.1.5 Teplota

Jak vnitini teplota Ti, tak i vnéjSi teplota Te (pokud to pfistroj umoziuje) se méfi a aktualizuje
pfiblizné kazdych 10 sekund.

4.3.1.6 Rezim ,,Fixscan*

Pfistroj je primarné navrzen pro méfeni distribuCnich siti o nominalni frekvenci 50 nebo 60 Hz.
Vizorkovani, zpracovani a agregace naméfeného signalu pfi nastaveni parametru fyom na jednu z
téchto dvou hodnot je popséno vyse a odpovidad normam uvedenym v technickych parametrech.

Existuji v8ak i jiné aplikace, jako napfiklad :

* sité s fyow =400 Hz

» sité s proménnou frekvenci, jako napfiklad vystup frekvenénich ménici
Pro méfeni takovychto siti je urCen rezim Fixscan.

4.3.1.6.1 Funkce

Rezim Fixscan se aktivuje nastavenim parametru fyou na hodnotu ,DC-500%. Pfistroj pak pracuje
nasledovné :

» vzorkovani signal(i U a | pevnou vzorkovaci frekvenci 6400 Hz
» vyhodnoceni méfenych veli¢in pevné kazdych 200ms
* vyhodnocuije se i stejnosmérné slozka napéti (stejnosmérnou slozku proudu pfistroj neméfi)

» sortiment méfenych veliCin je omezen dle tabulky niZe; ostatni veli€iny, jako napfiklad
harmonické slozky, THD, nesymetrie se v tomto reZimu neméfi

* nejistoty méfeni jsou definovany samostatnou tabulkou (viz technické parametry)

24



SMZ244 — Navod k obsluze
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Frekvence méfeného signalu mize byt v rozsahu 0 + 500 Hz.

projevi systematicka chyba necelistvosti poctu vyhodnocenych vin !

@ Vzhledem k fixnimu oknu vyhodnoceni (200ms) se zejména u signal(i s nizkou frekvenci

Teplota a analogové vstupy jsou méfeny shodnym zplsobem, jako ve standardnim rezimu. Stejné tak

energie jsou vyhodnocovany standardné integraci pfislusného vykonu.

Tab. 4.4 : Pfehled veli¢in méfenych v reZimu Fixscan

znacka veli¢ina zpUsob vyhodnoceni
f frekvence napéti digitalni filtrace signalu napéti + méfeni
doby prlichodu nulou
U1 fazové napéti stfidavé \/ =
efektivni hodnota 1=/ —=== i1
(efektivni ) U 1280 ; Ui
Udc1 stejnosmérné fazové napéti 1 &
(stejnosméma slozka signalu napéti) | Udc 1:% 2. Uil
i=1
U12 sdruzené napéti stfidavé \/ ED ,
fektivni h = mem i1- Ui
(efektivni hodnota) U12=y 155 ; (Ui1-Ui2)
1 stfidavy proud (efektivni hodnota) 1280
Z Ii1’
1280
P1 ¢inny vykon 1280
P1= 1 Uilxlil
1280 =
Q1 jalovy vykon le\/Sl —P1?
S1 zdanlivy vykon S1=U1%I1
PF1 ucinik pr1=PU |P1]
S1

Pozn. : znacky a vyhodnoceni uvedeny pro fazi €. 1

4.3.2 Vyhodnoceni a agregace mérenych hodnot

Jak jiz bylo uvedeno, méfené hodnoty se vyhodnocuiji kontinualné ( bez ¢asovych prodlev ) podle
normy |EC 61000-4-30 ed. 2 z méficich cykli o délce 10 / 12 cykll sité.

Hodnoty pro zobrazeni a zaznam vznikaji dal$i agregaci takto ziskanych okamZitych hodnot.

4.3.2.1 Vyhodnoceni a agregace zobrazovanych aktualnich

hodnot

Aktualni hodnoty méfenych veli€in, zobrazované na displeji pfistroje, se vyhodnocuji jako primérna
hodnota z hodnot jednotlivych méficich cykli za periodu zobrazeni.

Perioda zobrazeni je nastavitelna v rozsahu 2 - 20 méficich cyklt, coz odpovida rozsahu 0.4 - 4

sekund.
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Dale se vyhodnocuii je$té maximalni ( oznacené znackou 1) a minimalini ( | ) hodnoty méficiho cyklu,
zaznamenané béhem cyklu zobrazeni.

Obr. 4.21 : Nastaveni Obr. 4.22 : Aktualni
per/oldy,zobrazen/ maximaini hodnota jednoho hodnoty
aktualnich hodnot méficiho cyklu béhem periody
Setting - Display zobrazeni 250 9 (W | primérna hodnota
v - . J
Language  EN minimalni hodnota jednoho A | za periodu zobrazeni
: méficiho cyklu béhem periody : 0 1 81 2

zobrazeni : 0 5 41 PF;
E 4+ hd

Vyjimku tvofi ;
» frekvence — hodnota se obnovuje v souladu s periodou méfeni frekvence (viz vyse)
* harmonické slozky, THD a nesymetrie — zobrazuji se hodnoty za posledni méfici cyklus
(hodnoty se neprdmeéruiji).
» teplota — hodnota se obnovuje v souladu s periodou méfeni frekvence (viz vy3e)

Okamzité hodnoty pfedavané po komunikaénim rozhrani pro Ucely dalkového monitoringu jsou
vyhodnoceny vzdy pouze z jednoho, naposledy zméfeného méficiho cyklu.

Maximalni ani minimalni hodnoty cos¢ se vzhledem ke zvia§tnimu charakteru této veliciny
nevyhodnocuji. Tyto extrémni hodnoty se nevyhodnocuiji ani u frekvence, harmonickych,
THD a teploty z ddvodu specifického zptisobu vyhodnoceni téchto velicin.

4.3.2.2 Vyhodnoceni primérnych hodnot
Hodnoty méficiho cyklu vSech hlavnich veliin pfistroj pfedepsanym zplsobem priiméruje. Pfitom Ize
nastavit :
»  zpUsob prumérovani jednou ze tfi moznosti :
» fixni okno

*  plovouci okno
» délka primérovaciho okna v rozsahu 0,2 sekundy az 1 hodina

Pfi nastaveni zpUsobu fixni okno jsou primérné hodnoty vyhodnocovany z Useku pevné délky. Nova
hodnota je vyhodnocena vzdy na konci useku. Zagatek vyhodnocovaciho Useku je synchronizovan na

Ctyfikrat za hodinu vzdy v xx:00, xx:15, xx:30 a xx:45 ).

Pfi nastaveni primérovani zplisobem plovouciho okna pouziva metoda exponencialniho klouzavého
prdméru (exponential moving average).

ZpUsob primérovani Ize nastavit samostatné pro skupiny veli¢in U/l, P/Q/S a pfipadné i RCM. V
nasledujici tabulce je uveden seznam veli¢in v8ech téchto skupin.

Tab. 4.5 : Skupiny primérnych veli¢in

Skupina primérnych hodnot Primérované veliiny
“urt” U, U, |, f, analog input
“‘PIQ/S” P, Q, S, PF, Pth, Qfh, cosg, AQfh, RC, RL
“RCM” IA (rezidualni proudy)

Po nastaveni primérovani zaCina vyhodnoceni primérnych hodnot od zacatku. Dokud
neuplyne prvni primeérovaci okno, prumérné hodnoty nejsou dostupné.
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VySe zminéné parametry primérovani plati pro tzv. standardni primérné hodnoty. Pro
maxima primérného cinného vykonu MD ve skupiné elektroméru se pouZivaji parametry jiné
(viz déle).

4.3.2.3 Maxima a minima primérnych hodnot

V/ paméti pfistroje se uchovavaji dosazena maxima a minima vSech primérovanych veli¢in véetné
Casu a data jejich vyskytu.

Tato maxima a minima jsou zobrazena v levé ¢asti okna prdmérnych hodnot — maxima jsou oznacena
symbolem 1 a minima symbolem |.

Pro zobrazeni jejich data a Gasu vyskytu stisknéte EXTCHN.

Obr. 4.23 : Nastaveni Obr. 4.24 : Primémé

priimérovani _ (prmema =k
AVG Setting - Ul maximum prumerne hoanoty oxos 3P
v i Nt 72125 [ oo
minimum prdmérné hodnoty 45 1-4513 05.06.18 09:04:41 3Q
od posledniho nulovani A7 K 1-4744 05.06.18 0g:02:05 2"

11400 05.06.18 08:56:13 39
11286 05.06.18 09:01:55 VA

Casy vyskytu maxim a
minim primérnych hodnot

Zaznamenand maxima a minima Ize vynulovat budto ruéné, nebo nastavit jejich automatické nulovani.

Rucni vynulovani Ize provést v okné nastaveni primérnych hodnot volbou Nulovat. V tomto okné je
uveden i datum a ¢as posledniho nulovani.

Automatické nulovani maxim/minim primérnych hodnot Ize nastavit volbou poZadované periody
nulovani.

Pfikazem nulovani se vynuluji maxima/minima vZdy pouze odpovidajici skupiny velicin (,U/l*
nebo ,P/Q/S* nebo ,RCM®) | KaZda z téchto skupin se musi nulovat samostatné.

Po vynulovani maxim/minim primérnych hodnot zacina vyhodnoceni primérnych hodnot od
zacéatku. Dokud neuplyne prvni primérovaci okno, nejsou primérné hodnoty a tim padem
ani nova maxima a minima dostupné.

4.3.2.4 Agregace zaznamenavanych hodnot

Prabéhy vech méfenych a vyhodnocovanych veli€in Ize zaznamenavat do paméti pfistroje. Perioda
zaznamu je nastavitelna v Sirokém rozsahu a pfisluSnym zplisobem agregovana data jsou ukladana
do archivu.

Perioda zaznamu a odpovidajici interval agregace mohou byt nastaveny od 0,2 sekundy do 2 hodin.
Pfi periodé v rozsahu sekund jsou naméfena data agregovana podle cyklu sité na zakladé aktualni
hodnoty frekvence. Pfi periodé nad 1 minutu jsou data agregovana podle ¢asovych znacek obvodu
realného Casu ( RTC).

Mimo prdmérnych hodnot vyhodnocenych vySe uvedenym zplsobem agregace Ize volitelné
zaznamenavat i maximalni @ minimalni hodnoty dosazené béhem agregacniho intervalu.
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4.3.3 Elektromér

Pro méfeni elektrické energie slouzi v pfistrojich samostatna funkéni jednotka, tzv. elektromér.
Energie se vyhodnocuje v souladu s normou EN 62053-24 : €inna energie z celého harmonického
spektra a jalova energie pouze ze zakladni harmonické slozky.

Mimo elektrické energie zaznamenava tato jednotka i maximaini hodnoty primérnych ¢innych vykond.

4.3.3.1 Vyhodnoceni elektrické energie

Naméfené hodnoty elektrické energie se registruji oddélené ve Ctyfech kvadrantech : ¢inna energie
(EP) spotfebovana (+, import ), ¢inna energie dodana (-, export), jalova energie (EQ) induktivni (L) a
jalovéa energie kapacitni ( C ). Zpracovavaiji se jak jednofazové, tak trojfazové energie.

Déle jsou tfifazové energie registrovany podle tfi pfednastavenych tarifnich pasem. Aktulni tarif
mUZe byt fizen budto podle aktualniho ¢asu pfednastavenou tabulkou tarifi s hodinovym rozliSenim
nebo externim signalem pfes digitalniho vstup.

Vnitfni CitaCe elektrické energie jsou dostateCné dimenzované, takze prakticky nemohou pretéct
bé&hem celé Zivotnosti pfistroje. Na displeji se vSak hodnoty elektrické energie zobrazuji na 9 mist —
proto pfi pfekrogeni stavu 999999999 kWh/kvarh se zobrazeni automaticky pfepne na MWh/Mvarh,
pfipadné na GWh/Gvarh.

Stav elektroméru mize byt u vybranych modell pravidelné zaznamenavan s pfednastavenou
periodou do paméti a po stazeni do PC Ize tyto odeéty podrobné zkoumat v programu ENVIS.

el 4.3.3.1.1 Zobrazeni hodnot energii
Hodnoty elektrickych energii jsou umisténé v samostatné skupiné v hlavni menu.

Pfi vstupu do této skupiny se zobrazi prvni okno vétve 2Q (levy sloupec). Zde jsou zobrazeny
tfifazové energie za vSechny tarify (XT) zaregistrované od posledniho vynulovani elektroméru :

» 3EP+ ... tfifazova Cinna energie spotfebovana (import)

» 3EP- ... tfifazova &inna energie dodana (export)

» 3EQL ... tfifazova jalova energie induktivni (L)

« 3EQC ... tfifazova jalova energie kapacitni (C)
Listovanim dolu Ize prohlizet tyto energie v jednotlivach fazich.

Pfi pohybu vpravo se objevi vétev 4QIT. V ni Ize mimo ¢innych energii kontrolovat jalové energie
registrované zvlast za dobu spotfeby a zvI&St za dobu dodavky ¢inné energie, napfiklad :

« 3EQL+ ... zaregistrovana za dobu, kdy byl tfifazovy ¢inny vykon 3P kladny (+= import)

» 3EQL- ... zaregistrovana za dobu, kdy byl tfifazovy Cinny vykon 3P z&pony (- = export)
Tyto hodnoty jsou uZite¢né napfiklad pfi sledovani funkce obnovitelnych zdrojd.
Listovani dolt Ize prohlizet tyto energie podle nastavenych tarifnich pasem T1, T2 a T3.
V posledni vétvi 4QJL Ize sledovat energie jednotlivych fazi L1, L2, L3 (za vSechny tarifni pasma).
Tarifni pasma Ize nastavit pouze pfes komunikacni rozhrani programem ENVIS-DAQ.

Citae energii Ize nulovat budto rugng, nebo pres komunikacni linku. Ruéni nulovéni Ize provést
volbou Nulovat a potvrzenim v okné nastaveni elektroméru. Zde Ize rovnéz zjistit datum a Cas
posledniho nulovani.
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Obr. 4.28 : Mapa obrazovek elektroméru

vétev 2Q vétev 4Q/T vétev 4Q/L

kWh/kvarh 3 4QiL kWh/kvarh

4.3.3.1.2 Uzivatelsky nastavitelna obrazovka elektroméru

V pfipadé, Ze standardni sortiment obrazovek elektroméru je nevyhovuijici, Ize pomoci programu
ENVIS-DAQ sestavit vlastni obrazovku a pfidat ji do hlavni skupiny dat. Do obrazovky Ize umistit
hodnoty energii dle potieby.

Déle Ize zde nastavit jesté tzv. dobu zpracovani. Podle nastaveni pak budou zobrazeny vybrané
energie namérené za pfislusny casovy usek :

» aktualni ... energie naméfené od posledniho nulovani elektroméru

» tento mésic/tyden ... energie naméfené od zacatku souCasného mésice/tydne

* minuly mésic/tyden ... energie naméfené za minuly mésic/tyden

» zalozka ... energie naméfené od zadaného data a ¢asu (=zalozka)
Pokud vas napfiklad zajima spotfebovana tfifazova ¢inna energie od 11 hodin 5. &ervna 2018,
sestavte tuto obrazovku v programu ENVIS-DAQ, nastavte dobu zpracovani na zaloZka a nastavte

datum a Cas zalozky. Po odeslani nastaveni do pfistroje se obrazovka objevi v sortimentu hlavni
skupiny dat.
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Obr. 4.29 : Nastaveni Obr. 4.30 : UzZivatelska obrazovka
elektroméru elektroméru se zélozkou

Setting - E-Meter
Clear 05.06.18 10:39:14

Pfi nastaveni doby zpracovani je potfeba vzit v ivahu, Ze hodnoty energii ,zobrazené v
uzZivatelské obrazovce, se vypocitavaji z hodnot zaznamenanych v archivu elektroméru.
Pokud pfislusny ¢asovy usek neni v tomto archivu zaznamenan, zobrazené hodnoty budou
chybné. Podminkou pro spravné vyhodnoceni tedy je, aby zaznam do archivu elektroméru
byl vhodnym zpisobem nastaven a archiv obsahoval dostate¢nou hloubku dat. Toto nutno
vzit v Gvahu zejména poté, kdy byl archiv elektroméru vynulovan!

4.3.3.1.3 Agregace zaznamenavanych hodnot elektroméru

Odecty elektroméru Ize volitelné zaznamenavat do tzv. archivu elektroméru. Nastaveni zaznamu Ize
provést pomoci programu ENVIS-DAQ.

Minimalni perioda zaznam( odectl elektroméru je 1 minuta. Po provedeni zaznamu Ize archiv
elektroméru stahnout do PC a analyzovat v programu ENVIS.

Dale jsou tfifazové energie registrovany podle tfi pfrednastavenych tarifnich pasem. Aktualni tarif
mUze byt fizen budto podle aktualniho ¢asu pfednastavenou tabulkou tarifG s hodinovym rozliSenim.
nebo externim signalem pfes digitalniho vstup — pak odpovida neaktivni stav vstupu tarifu 1, aktivni
stav vstupu tarifu 2 a tarif 3 neni v tomto pfipadé pouZit.

4.3.3.2 Zaznam maxim priameérnych ¢innych vykond MD
(Maximum Demand)

Naméfené aktualni hodnoty vSech ¢innych vykonl se priméruji pfednastavenym zplsobem a vznikaji
tak hodnoty primérnych ¢innych vykond, v jednotce elektroméru oznacované jako AD (Actual
Demand). Zde je tfeba zddraznit, ze tyto primérné &inné vykony, vyhodnocované v jednotce
elektroméru, jsou zpracovavané nezavisle na standardnich primérnych hodnotach (oznacovanych
Pavs) a zpUsob primérovani i délku primérovaciho okna Ize nastavit samostatné.

Jejiich maximalni hodnoty, dosazena od posledniho vynulovani, nebo b&hem okna primérovani MD,
jsou oznacené jako MD (Maximum Demand).

Obr. 4.31 : Nastaveni Nastaveni vyhodnoceni MD Ize provést v okné Nastaveni — AVG -
vyhodnoceni MD MD. Standardné je pfednastavena metoda primérovani plovouci okno.
AVG Setting - MD Hodnota MD, zaregistrovana od posledniho vynulovani, je oznagena

Wode floating prosté MD. Hodnoty MD zaregistrované v priibéhu prdmérovaciho
okna MD jsou oznaceny odpovidajicim indexem X — viz niZe.

Okno pramérovani MD Ize nastavit v rozsahu 1 den az 1 rok.
Hodnoty MD jsou zaznamenany véetné &asu vyskytu. Zaznamenané
hodnoty Ize vynulovat nezavisle na nulovani maxim/minim
standardnich pramérnych hodnot. Cas posledniho nulovani je
zaznamenan a lze jej zjistit v okné nastaveni vyhodnoceni MD.
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Po provedeni nastaveni vyhodnoceni MD nebo po vynulovani zaregistrovanych hodnot MD
zacina vyhodnoceni MD od zacatku. Dokud neuplyne prvni primérovaci okno, nejsou
hodnoty MD dostupné.

4.3.3.2.1 Vyhodnoceni MD metodou fixniho okna, Last Demand a Estimated
Demand

Pokud je nastaveno primérovani hodnot MD metodou fixniho okna, vyhodnoceni AD (actual demand
=primérny ¢inny vykon) se provadi odliSné. Na zacatku kazdého primérovaciho okna se vynuluje
pomocny Cita¢ energie. Tim padem hodnota primérmého vykonu, ktery se pocita jako podil hodnoty
pomocného ¢itace energie a délky primérovaciho okna, pada periodicky k nule a poté narista a
skute¢né primérné hodnoty AD za délku primérovaciho okna dosahne az na jeho konci.

Pfi tomto zpUsobu vyhodnoceni mohou byt uZite¢né nasleduijici veli€iny :

» LD ... last demand = hodnota AD dosazena na konci pfedchoziho primérovaciho okna. Je
zobrazena véetné Easu vyskytu, ktery odpovida konci tohoto okna.

» ED ... estimated demand = odhad hodnoty AD, kterou dosahne na konci sou¢asného
prameérovaciho okna, pokud bude primérny vykon za tento interval stejny jako doposud

Pri nastaveni vyhodnoceni MD metodou plovouciho okna nemaji hodnoty LD ani ED smysl|
(obsahuji kopie hodnot AD).

4.3.3.2.2 Zobrazeni MD
Hodnoty MD jsou zobrazeny ve skupiné elektroméru hned pod hodnotami energii.
Prvni vétev mé pouze dvé okna a obsahuje tfifdzové hodnoty :

* 3MD ... maximum hodnoty 3AD dosazené od posledniho nulovani

*  3MD.x, 3MDcx ... maxima hodnoty 3AD dosazend b&hem posledniho (Last) a sou¢asného
(Current) primérovaciho okna. Hodnta indexu “X"zavisi na nastaveni tzv. vyhodnocovaciho
intervalu MD : D=den, W=tyden, M=mésic, Q=kvartal, Y=rok.

» 3AD, 3LD, 3ED ... actual / last / estimated demand

Obr. 4.32 : Mapa zobrazeni MD

veétev tiifazovych hodnot
= 1128%

" 112,

1128

Listovanim dolU Ize zobrazit vétev fazovych hodnot MD.
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5. Mereni rezidualniho proudu (RCM)

Pro méfeni rezidualniho proudu (Residual Current Monitoring, RCM) Ize pouzit pouze pfistroje
vybavené odpovidajicimi proudovymi vstupy. Hlavnim ucelem RCM je dostat v€asné varovani pfed
poruchami elektrické sité.

Pfistroje méfi stfidavé a pulzujici stejnosmérné reziduélni proudy podle specifikace RCM typu A
definované v normé IEC 62020. Smérova citlivost rezidualnich proudl neni implementovana.

5.1 Mérici transformatory pro RCM

V8echny pfistroje jsou ur€eny pro nepfimé pfipojeni, proto je potfeba pouZit transformator proudu. Pro
RCM je nutny specialni transformator pro méfeni rezidualniho proudu — RCT (Residual Current
Transformer). Pro vybér vhodného RCT jsou podstatné nésledujici parametry:

* In ... jmenovity proud = maximalni primarni proud RCT. Hodnota In pouZitého RCT musi byt
vétSi nez je jmenovity proud nadfazeného jistiCe (= maximalni trvaly primarni fazovy proud
méfené sité). Pokud neni uvedena, Ize misto ni pouzit hodnotu jmenovitého trvalého
tepelného proudu Icth (rated continuos thermal current).

Hodnoté In obvykle odpovida velikost privieku RCT - zkontrolujte, zda vyhovuije pro pouZity
kabel.

* prevod RCT ... (napf. 600/1)

* 1An ... jmenovity rezidualni pracovni proud. Definuje rozsah primarnich rezidualnich proudd,
které je s danym RCT mozno méfit s definovanou presnosti a pouzit pro spolehlivou indikaci
pfekro€eni prahu rezidualniho proudu. Pak :

o pozadovany prah indikace primarniho rezidualniho proudu musi odpovidat rozsahu 1An
pouzitého RCT

o hodnota poZadovaného prahu indikace primarniho rezidualniho proudu délena
pfevodem RCT musi odpovidat méficimu rozsahu rezidualniho proudu pfistroje

* Rrcmmax ... maximalni impedance z&téZe = maximalni impedance méficiho bocniku
pfipojeného k vystupu RCT. Hodnota musi byt vy3Si, nez je impedance méficiho vstupu
pristroje.

5.1.1 Provedeni RCT z hlediska bezpecnosti
Vstupy pro méfeni rezidualniho proudu nejsou izolované od vnitfnich obvodu pfistroje a proto k nim
ze pfipojit pouze signaly, které jsou z hlediska napéti bezpecné.

Izolace pouzitého RCT musi vyhovovat poZadavkim pro dvojitou izolaci pro kategorii méfeni
CATIIl odpovidajici napéti méfené sité dle IEC61010-1!

5.1.2 Standardni RCT se stfidavym vystupnim proudem

Tyto RCT jsou béZné pouzivané. Pfi instalaci je nutné zadat jeho pfevod CTrem ve formé xxx/1 ve
skupiné parametr( Instalace.

Pri pouziti téchto RCT je vSak nutné vzit v Gvahu, Ze za jistych okolnosti mize na jeho vystupu
vzniknout nadproud, ktery by mohl poSkodit méfici vstup pfistroje.
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5.1.2.1 Ochrana proti nadproudu

Na rozdil od standardnich proudovych vstup( jsou vstupy pro méfeni rezidualniho proudu
konstruovany pro méfeni proudu v rozsahu miliampér (viz technické parametry), tedy proudu o nékolik
radu nizSich. Z tohoto divodu jsou obecné méné odolné proti nadproudim nez standardni proudové
vstupy.

Proto je nutné zkontrolovat mezni hodnotu reziduainiho proudu na vystupu RCT za nejhorsich
moznych podminek v siti a to jak hodnotu trvalou, tak i pfechodnou. Tyto hodnoty pak porovnejte s
maximalné pfipustnymi statickymi a dynamickymi proudy méficich vstupl pfistroje, které Ize nalézt v
technickych parametrech.

Zvlastni pozornost je nutno vénovat béhem instalace RCT. Napfiklad kdyby byly do RCT omylem
zavedeny pouze dva napdjeci vodice tfifazového kabelu, mohl by se na vystupu RCT objevit faleSny
rezidualni proud o velikosti odpovidajici jmenovitému fazovému proudu sité!

Priklad :
jmenovity primérni fazovy proud : 120 A
pfevod RCT : 600 /1
faleSny primarni reziduaini proud (pouze 2 faze méfeny): 120 A
faleSny sekundarni rezidualni proud : 120/600=02 A

proud na svém vystupu dlouhodobé generovat a jeho hodnota je vy$§i neZ maximalni
povoleny proud méficiho vstupu pfistroje, silné doporucujeme zkontrolovat vystupni proud z

Pokud je pouZity RCT vykonny natolik, Ze je schopen takovyto faleSny sekundarni rezidudlni
[E'( RCT dfive, nez jej pfipojite k pfistroji!

nominalnim sekundarnim proudem 5A! Pfipadny nadproud by mohl poskodit méfici vstup

Pro méfeni rezidualnich proudi nikdy nepouZivejte standardni proudové transformatory s
pfistroje!

5.1.3 Specialni RCT se stejnosmérnym vystupnim
proudem

Mimo standardnich RCT Ize pouzit i specialni RCT s vystupem typu proudova smycka 4-20 mA ss. V
takovém pfipadé je nutné misto pfevodu CTrem nastavit ve skupiné parametrl Instalace primarni
rezidualni proud odpovidajici 20 mA ss na jeho vystupu (viz nize).

Pretizeni proudového vstupu pfistroje v kombinaci s timto typem RCT nehrozi.

5.2 Pripojeni rezidualnich proudu
Ackoliv to neni nezbytné nutné, pfi pouziti standardniho RCT doporu€ujeme pfipojit vystupni signal S1
(“k”) ke svorce 1411 / 1A21 a signal S2 (1) ke svorce I1A12 / 1A22.

Pii pouziti specialniho RCT se stejnosmérnym vystupnim proudem pfipojte kladny signél (+) ke svorce
I1A11/1A21 a zaporny signal (-) ke svorce 1A12 / 1A22.

Doporuéeny typ vodice : HO5V-U (CY)
Doporuéeny minimalni priifez vodice : 0,5 mm?
Maximalni prafez vodice : 1,5 mm?
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lhned pro pfipojeni rezidualnich proudd zkontrolujte jejich velikost. Pokud je vys$$i neZ
maximalni povoleny proud uvedeny v technickych parametrech, okamZité je odpojte, jinak
mazZe dojit k poskozeni pfistroje !!!

Rezidualni proudy jsou oznacené IA a Ize je zkontrolovat na displeji pfistroje. Pokud je
néktery ze vstupd pro méfeni rezidualnich proudu pretiZen, v pravém hornim rohu blika
indikator I,

ICE

Nyni nastavte pfevod CTrem ve skupiné parametr(i Instalace.

Vstupy pro méfeni rezidualnich proudd nejsou izolované od vnitfnich obvodd pfistroje ani
vzajemné! Svorky 1A12 a I1A22 jsou vnitiné propojené, proto k nim nepfipojujte signaly s
rozdilnymi potencialy!

Jeden z vystupt RCT Ize pfipadné uzemnit (pfipojit k PE) — v takovém pfipadé vZdy
uzemnéte vystup pfipojeny je svorce I1A12 /1422 !

Pokud je pfipojen pouze jeden rezidualni proud a druhy vstup je zaroveri pouZit pro méfeni
proudové smyCky 20 mA ss nebo je pfipojen externi teplomér, vezméte pfipadné uzemnéni v
uvahu, aby nenastal neZadouci zkrat!

ICHYICY

Maximalni délka kabelu je 3 metry ! Jinak muze dojit ke zhor§eni imunity (EMC) vici vnéjsim
ruivym signalim.

5.3 Nastaveni a zobrazeni rezidualnich proudt

Pfi pouziti standardniho RCT se stfidavym vystupnim proudem je nutno nastavit jeho pfevod CTgem ve
skupiné parametri Instalace. Pfipadné Ize pouzit i jeho nasobitel Ircw.

Obr. 5.1 : Nastaveni pfevodu Obr. 5.2 : Nastaveni pfevodu
standardniho RCT: RCT se stejnosmérnym
CTpey @ nasobitel I, vystupnim proudem

Setting - Installation Setting - Installation

IRCM-Mult. 1.00 RCT type 4-20mA

Pfi pouziti RCT se stejnosmérnym vystupnim proudem pfepnéte nejprve nasobitel Ilrew do reZimu 4-
20 mA nebo 0-20 mA. Poté v pfevodu CTrem nastavte primarni proud RCT (v jednotkach mA), ktery
odpovida sekundarnimu proudu 20 mA (stejnosmérnych) — v uvedeném pfikladé je nastaven pfevod
300 mA / 20 mA. Hodnota primarniho proudu odpovidajici spodni hranici sekundarniho proudu 4 nebo
0 mA se nenastavuje, pfedpoklada se automaticky nulova.

Viyhodnocuije se pouze efektivni hodnota rezidualnich proud(. Proudy jsou oznaceny 1A1 a 1A2.

Reziduélni proudy Ize nejenom sledovat a archivovat jejich pribéh, ale s vyuzitim pfisluSné podminky
v nastaveni I/O (viz dale) Ize i signalizovat piekroCeni pfednastavené meze.

indikovat mozné pfetiZzeni RCT a na displeji se objevi blikajici indikator ] vZdy, kdyz
velikost primarniho rezidualniho proudu pfekro¢i hodnotu odpovidajici sekundarnimu proudu

Q Prfi nastaveni RCT s vystupem 0-20mA nebo 4-20mA zacne hodnota rezidualniho proudu
20 mA.
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Pfi nastaveni RCT s vystupem 4-20mA bude hodnota rezidualniho proudu oznacena jako
chybna a objevi se blikajici indikator | vZdy,kdyZ sekundérni proud klesne pod hodnotu
3.8 mA. Tim je signalizovana chyba zapojeni nebo poSkozeni RCT.

Pokud je vstup pro méfeni rezidualniho proudu pouzit jako analogovy vstup (Al) a v
nastaveni I/O je definovana pfislu$na akce (viz popis I/O niZe), mérfeni rezidualniho proudu
na tomto vstupu se neprovadi a odpovidajici hodnota IA neni dostupna!

5.4 T|py a rady

Vodi¢ PE nevedte nikdy skrz RCT, vedte jim pouze v3echny silové vodi¢e mérfené sité.
Jedinou vyjimkou je pfipad, kdy reziduélni proud je méfen pfimo méfenim proudu vodice PE
- pak musi byt jedinym vodi¢em vedenym skrz RCT.

Nikdy nevedte skrz RCT stinény kabel.

RCT nainstalujte na rovnou €ast kabelu, dostate¢né daleko od ohybu. Kabel umistéte co
nejpfesnéji do stfedu okna RCT. Pfi nevhodném umisténi RCT muze byt méfeny reziduaini
proud zatiZzen chybou.

Pro eliminaci chyby méfeni rezidualniho proudu v dusledku asymetrické instalace, zejména
pfi méfeni nizkych rezidualnich proudd, Ize pouzit RCT s vétSim primérem okna, neZ je pro
pouzity kabel nutné.

Nutno vzit v Gvahu, Ze v siti mohou vzniknout pfirozené rezidualni proudy zpGsobené
dlouhymi kabely (s parazitni kapacitou proti zemi), kapacitnimi filtry, pfep&tovymi ochranami
atd., zvlasté pokud je v monitorované siti nainstalovano mnoho jednofazovych spotfebic
pfipojenych k vodi¢i PE (at' uz kvili bezpecnosti nebo pro jiné Gcely). Tyto proudy mohou
zpUsobit faleSnou indikaci pfekroCeni meze rezidualniho proudu.
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6. Vstupy a vystupy (I/0)

Pfistroje mohou byt vybaveny rliznymi kombinacemi vstupl a vystupd. Pfehled dodavanych modell je
uveden na konci tohoto névodu.

Vstupy a vystupy mohou byt téchto typ( :

» digitalni vystup typu elekiromechanickeé relé — oznaéen ROx (x = pofadové €islo)
* digitalni vystup polovodiCovy (obvykle tranzistor) — DOx

+ digitalni vstup (polovodicovy) — DIx

» analogovy vstup, obvykle o rozsahu 0-20 mAss — Alx

» teplotni vstup, obvykle pro senzory typu Pt100 - Te

Podle modelu disponuiji pfistroje nésledujicimi kombinacemi I/O :

Sortiment /O
model | kombinace I/O charakter /0
N 4 x DO/DI (obousmérné) | unipolarni (DC)
2xAl smycka 20mAss (sdileno s RCM)
F 4 x DO/DI (obousmérné) | unipolarni (DC)
4 xAl Al1-2 : smycka 20mAss (sdileno s RCM)
Al3-4 : smycka 20mAss nebo 10Vss
2xA0 smycka 20mAss
4xRO bipolarni (AC/DC)
1 x DI bipolarni (AC/DC)
1xTe Pt100

KaZdy ze Ctyr digitalnich vstupd/vystupt DI/DO 1-4 Ize pouZit jako vstup, &i vystup. Polarita signalu
musi byt dodrzena a lisi se podle toho, zda ma byt dany vstup/vystup pouZit ve funkci vstupu, nebo ve
funkci vystupu (viz popis déale).

Oba vstupy pro méfeni rezidualniho proudu (RCM) mohou byt alternativné pouzity jako analogové
vstupy pro méfeni proudové smycky 0-20 (nebo 4-20) mAss. V takovém pfipadé jsou oznageny Al1,
Al2. Vstupy nejsou galvanicky oddéleny od vnitfnich obvodU pfistroje ani vzajemné !

Modely “F” disponuji dalSimi analogovymi vstupy Al3 a Al4, které umoznuji pfipojeni budto signalu
typu proudova smycka 0-20mAss (nebo 4-20mAss), nebo napétového signélu 0-10Vss. Déle jsou
dispozici dva analogové vystupy AO1, AO2 typu proudova smycka 0-20mAss. VSechny tyto
analogové vstupy/vystupy jsou galvanicky oddélené od vnitfnich obvodu pfistroje.

Déale modely “F” pfina3eji 4 releové vystupy RO5-8, jeden bipolarni digitalni vstup DI5 a galvanicky
izolovany vstup pro pfipojeni externiho senzoru teploty (Te) typu Pt100.

Model ,AA* méa dva takové vstupy, model ,AT* ma pouze jeden. V tomto pfipadé slouzi druhy vstup
pro pfipojeni externiho senzoru teploty (Te) typu Pt100.

VSechny digitalni vstupy/vystupy jsou galvanicky oddélené od vnitfnich obvodu pfistroje.

Dale jsou vSechny pfistroje standardné vybaveny dvéma ,alarmovymi signalkami“ — A1 a A2 — pro
signalizaci riznych stavd, které Ize povazovat za dal$i dva specialni digitalni vystupy. Funkci téchto
signalek Ize nastavit stejnym zpisobem jako ostatni digitalni vystupy.

36



SMZ244 — Navod k obsluze KmB

Chovani digitalnich vystupt Ize nastavit dle potfeby jako :

» standardni vystup, {j. jednoduchy dvoupolohovy indikator nebo regulator
*  pulzni vystup pinici funkci vysilaciho elektroméru
»  vystup ¢asové sychronizace — sekundové &i minutové synchronizaéni pulzy

Digitalni vstup Ize pouzit :

»  pro indikaci stavu ( sepnuti kontaktu atd.)
» jako pulzni ¢i frekvencni Cita¢ (viz popis dale)
* jako vstupni veli€inu podminky véty I/O (viz popis déle)

Jak alarmové signalky, tak i stav digitalnich 1/O Ize sledovat na stavovém panelu.

6.1 Pripojeni /O

Obr. 6.1 : SMZ244 — Konektory I/0O
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Vstupy a vystupy jsou zapojeny dle nasledujici tabulky.

doporudeny typ vodiée : HO5V-U (CY)
doporuceny prifez  : 0.75 mm?
maximalni prirez : 2.5 mm?
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Zapojeni I/O
svorka €./ signél poznamky
oznaceni
21/D1 | DO1 digitalni vystup nebo - vystupy i vstupy jsou unipolarni
DI1 digitalni vstup - spole¢ny pdl vystupd ,DO* je kladny (+)
22/D2 | DO2 digitalni vystup nebo - spolecny pol vstupd ,DI* je zaporny (-)
DI2 digitalni vstup - vystupy i vstupy jsou izolované od
23/C12 | spoleény péi DO1/DI1 a DO2/DI2 vnitfnich obvodd pristroje ,
24 /D3 DO3 dlgltalnl sttup nebo - par DO1/DI1 + DO2/DI2 Je |zolovany od
25/D4 | DO4 digitalni vystup nebo
D14 digitalni vstup
26/ C34 | spoledny poi DO3/DI3 a DO4/DI4
60,61/ |DI5 digitalni vstup - bipolarni, 250 Vstf.
DI5, CI5 - izolovany od vnitfnich obvodu pfistroje
(i ostatnich 1/Q)
62 /RO5 | ROS5 digitalni vystup - relé, bipolarni
63 /RO6 | RO6 digitalni vystup - izolované od vnitfnich obvodu pfistroje
64/ C56 | spole¢ny pél RO5 & RO6 - par ROS5 +RO6 je izolovany od paru
65/RO7 | RO7 digitalni vystup RO7+RO8
66 / RO8 | RO8 digitalni vystup
67/ C78 | spoleény poi RO7 & RO8
51,52 / | A1 analogovy vstup — proud - proud. smycka 20 mA : svorky 1A11,
IA11, IA12 | (pokud nevyuZito pro rezidualni proud) IA21 jsou kladné (+)
53,54 | | Al2 analogovy vstup — proud - vstupy nejsou izolované od vnitfnich
IA21, 1A22 | (pokud nevyuZito pro rezidualni proud) obvodu pristroje !!!
- svorky I1A12 a 1A22 jsou vnitfné
propojené, nepfipojujte k nim signaly s
rozdilnymi potencialy!
70 / AI3U | Al3 analogovy vstup — napéti, kladny - ke vstupu Ize pfipojit budto napétovy
71/ AIG |spolecny pol Al3 (zaporny) nebo proudovy signal, nikoliv oba
72/ AI3l | AI3 analogovy vstup — proud, kladny - spolecné poly obou vstupli AIG jsou
73/ Al4U_| Al4 analogovy vstup — napéti, kladny chzg PrOPOISTS o o wnitinich
74/ AIG_| spolecny pol ',M4 (zaporny) - obvodl‘]y[JJﬁstroje (i ostatnich 1/0)
75/ Al4l | Al4 analogovy vstup — proud, kladny
76 / AO1 | AO1 analogovy vystup — proud, kladny - spolec¢né pdly obou vystupt AOG jsou
77/ AOG | spole¢ny pol AO1 (zaporny) vnitiné propojené
78/ AO2 | AO2 analogovy vystup — proud, kladny - vystupy jsou izolovane od vnitrnich
79/ AOG | spoleény pol AO2 (zaporny) obvodu pfistroje (i ostatnich 1/0)
80/ T+ |vstup senzoru Pt100 ext. teploty Te, kladny |- vstup je izolovany od vnitfnich obvodu
81/T- | vstup senzoru Pt100 ext. teploty Te, zaporny | pfistroje (i ostatnich 1/0)
82 /TS | napajeni senzoru Pt100 ext. teploty Te
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6.1.1 Pfipojeni digitalnich vstuput/vystupt DI/O1 - DI/O4

Libovolny z digitalnich 1/0 €. 1-4 Ize pouzit jako vstup nebo jako vystup. Vstupy/vystupy jsou
unipolarni (Ize k nim pfipojit pouze stejnosmérné signaly) a je nutné dodrzet spravnou polaritu signélu
a pfislusné spole¢né svorky.

Vstupy/vystupy jsou polovodi¢ové a je nutné dodrZet maximalni povolené napéti a zatézovaci proud
podle technickych parametrd.

Vstupy/vystupy jsou izolované od vnitfnich obvodU pfistroje. Kazdy par vstupG/vystupl ma spole¢nou
svorku a tyto pary jsou izolovany vzajemné.

6.1.2 Pripojeni digitalniho vstupu DI5
Vstup je uréen pro signaly o jmenovitém napéti v rozsahu 100 - 230 Vstf (,silovy vstup®).

Signal pfipojte ke svorkam DI5 (€. 60) a CI5 (61) konektoru R-1/0. Vstup je izolovany od vnitfnich
obvodu pfistroje. Po pfivedeni napéti pfedepsané urovné bude vstup aktivovan.

6.1.3 Pfipojeni digitalnich vystupti RO5 - RO8

Vystupy jsou realizovany relé se spinacim kontaktem. Je tfeba dodrZet maximalni povolené napéti a
proudové zatizeni vystupu uvedené v technickych parametrech.

Kazdy par vystupl méa spole¢nou svorku a tyto pary jsou izolovany vzajemné.

6.1.4 Pripojeni analogovych vstupu (Al)
6.1.4.1 Analogové vstupy Al1 - Al2

Pokud se rezidualni proudy neméfi, Ize jejich svorky pouZit jako analogové vstupy pro méfeni
proudové smycky 0-20mA (nebo 4-20mA).

Zkontrolujte, zda pro pouzity zdroj signalu vyhovuje impedance vstupu uvedena v technickych
parametrech.

Kladny pol (+) signalu pfipojte ke svorce 1A11 /1A21 a zaporny (-) ke svorce 1A12 / 1A22.
Pak nastavte parametry vstupu — viz kapitolu Nastaveni I/O nize.

vnitfnich obvodli pfistroje ani vzdjemné od sebe ! Svorky IA12 a IA22 (nebo T-) jsou vnitiné

Svorky vstupt rezidualnich proudd a vstupu pro externi teplomér nejsou izolované od
propojené, nepfipojujte k nim signaly s rozdilnymi potencialy!

Maximalni délka pfipojovaného kabelu je 3 metry. Jinak miZe byt nepfiznivé ovlivnéna
odolnost proti vnéjSimu elektromagnetickému ruseni !

méfeni reziduélniho proudu na odpovidajicim vstupu se neprovadi a jeho pfislusna hodnota

5[ ; Pokud je nastavena funkce analogového vstupu (Al1, Al2) v nastaveni bloku I/O (viz nize),
IA neni dostupna !

6.1.4.2 Analogové vstupy Al3 - Al4

Modely ,F* umoziuiji pfipojeni dalSich dvou analogovych vstupd Al3 a Al4. Charakter signalu
pfipojenych k témto vstuptm muze byt :
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e 0(4)-20 mAss
e nebo0-10Vss

Vstupy jsou izolované od vnitfnich obvodu pfistroje a dalSich 1/0, ale nikoliv vzajemné — maji spoleény
pdl oznacena AlG.

Ke kazdému ze vstuptl Ize pfipajit budto napétovy nebo proudovy signal, nikoliv oba
soucasné!

Svorky spole¢ného pdlu AlG jsou vnitiné propojené, nepfipojujte k nim signaly s rozdilnymi
potencialy!

6.1.5 Pripojeni €idla externiho teploty Pt100 (T)

Modely ,F* umoZzduji vedle vnitfni teploty méfit i dalSi, tzv. externi teplotu Te.

Vstup umozriuje pfipojeni odporového teplotniho senzoru Pt100. Senzor pfipojte ke svorkam €. 80
(T+), 81 (T-) a 82 (TS).

V pfipadé dvouvodiCového pfipojeni pfipojte senzor ke svorkam T+ a T- a propojte svorku T- se
svorkou TS. Pak nutno vzit v uvahu, Ze impedance pfipojovaciho kabelu by méla byla byt co nejmensi
( kazdych 0,39 Ohmii znamena pfidavnou chybu méfeni 1 °C ).

6.1.6 Zabudovany pomocny zdroj napajeni 12 VDC

Zdroj muze byt pouzit napfiklad pro napajeni pasivnich kontaktt nebo senzord. Je vyveden na
konektor AS : kladny p6l na svorku + (€. 90) a zaporny pol na svorku — (91).

Zdroj je izolovany od vnitfnich obvodu pfistroje a dalSich 1/0.
Maximalni odbér je uveden v technickych parametrech.
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6.2 Nastaveni I/0
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Moznosti zpracovani vstupd a vystupt jsou natolik Siroké, Ze by bylo problematické provadét jejich
nastaveni pfimo na panelu pfistroje. Proto se nastaveni provadi vyhradné na pfipojeném PC pomoci
programu ENVIS-DAQ.

Instrument Configuration: DEFAULT/DEEAULT: SMZ 133 U 400 X/54 R 1 A ET (5)

Save Load

Obr. 6.2 : Priklad nastaveni I/O v programu ENVIS-Daq
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Pro nastaveni I/O pouZijte Nastaveni — Ovladani I/O. Nastaveni I/O se skl&déa z tzv. vét. Jednotlivé

véty jsou uvedeny pod sebou v obrazovce Ovladani I/O.

Kazda véta se sklada z :

(on )

...Vlypinac véty — v poloze ON je véta aktivni, tzn. Zze se vyhodnocuje podminka véty

(pokud je zadana) a pokud ma hodnotu true (= log.1), provadi se tzv. akce véty. Kliknuti na
vypinac Ize vétu vypnout (OFF) — pak se véta nevyhodnocuje a nema na chovani I/O zadny

vliv.

*  Podminky véty — logicky vyraz. Pokud ma vyraz hodnotu true (= log. 1) , provadi se akce

véty. Pfi hodnoté false (= log. 0), akce se neprovadi.
Podminka véty mlze :

»  Akce véty — pomoci téchto akci Ize nastavit rizné funkce tykajici se zpravidla vstupl a

byt prazdna — pak se akce véty provadi neustale (hodnota prazdné podminky je

true)

byt tvofena pouze jednou polozkou (napf. podminkou hodnoty veliciny)

byt kombinaci dvou & vice polozek s operatory [ R | a [AMD (viz vata & 2 v
uvedeném pfikladu)

vystupU. Typickou akci je napfiklad ovladani digitalniho vystupu €i zpracovani analogového

vstupu.
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Symbol neni ani podminka, ani akce, ani operator — je to nastroj pro pfidavani
podminek ¢i akci do véty.

I v pfipadé, Ze neni nastavena Zadna véta, ziistane zobrazena prazdna ,Sablona“ s tlacitky
pro moznost vytvoreni nové. véty.

Pro pfidani nové véty kliknéte na tlacitko v prazdné Sabloné v poli akci (vpravo). Vyberte z
nabidky poZadovanou akci. Do véty Ize pfidat jednu ¢i maximalné 2 akce.

Dale Ize do véty pridat jednu & vice podminek tiagitkem | + | v poli podminek (v levé &asti véty). Pfi
zadani kombinace podminek je tfeba je$té nastavit logické operatory OR/AND.

Pri navrhu podminek je tfeba vzit v ivahu, Ze operatory AND maji vy$Si prioritu neZ
operatory OR - pfi vyhodnoceni podminky se nejprve vyhodnoti vSechny ,podvyrazy*
spojené operatorem AND a az poté se vyhodnoti cely vyraz s operatory OR.

Pro odstranéni akce ¢i podminky z véty ji nejprve vyberte a stisknéte tlacitko Delete v poli vlastnosti
(nebo stisknéte klavesu Delete).

Vétu Ize pfechodné deaktivovat tlaCitkem ON / OFF bez nutnosti vymazani. Zistane tak pfipravena
pro mozné pouziti v budoucnu.

The 1/0 block is processed periodically each measurement cycle (i.e. 200 ms @ 50 Hz), so it defines
the fastest reaction time of all set actions. See the I/O Block Processing chapter below.

6.2.1 Akce
6.2.1.1 Digitalni vystup (standardni, DO/RO)

Pomoci této akce Ize zrealizovat jednoduchy dvoupolohovy regulator ¢i indikator. Takovyto typ akce
budeme nazyvat standardnim vystupem.

Po pfidani akce digitalni vystup je tfeba nastavit :
*  pozadovany digitalni vystup

*  polarita ... zvolte Pfimo pokud ma byt vystup sepnut pfi vysledku odpovidajici podminky
true (1) a naopak

*  fizeni ... pfi nastaveni 1 vystup ,kopiruje“ vysledek podminky. Pfi nastaveni do 1 vystup
sepne (&i rozepne, podle nastavené polarity) pouze do€asné na dobu nastavenou v
parametru $itka pulzu vzdy, kdyZ vysledek podminky se zméni z hodnoty false (0) do
hodnoty true (1)

Obr. 6.3 : Nastaveni I/O - viastnosti standardniho digitalniho vystupu

Properties

| Delete |

v Input Logic Resultl UL T |
— = e direct] [N 1 |
Polaity: | (®)Direct  Otnverted | DEy=09 o ) | L

; - direct
Contral: | (21 0-1 DeIay#D{ = — =
Inverted

Pulse Width: 8
Delay Delay Delay
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6.2.1.2 Alarmova signalka (A)

Alarmové signalky A1, A2 Ize nastavit stejnym zpusobem jako standardni digitalni vystupy (viz vy$e) a
vyuzit pro indikaci rGznych stava.

6.2.1.3 Pulzni vystup (PO)

Libovolny digitalni vystup nebo alarmovou signalku Ize nastavit do funkce vysilaciho elektroméru.
Frekvence generovanych pulzt pak odpovida hodnotam namérené elektrické energie v jednotce
elektroméru.

sssssss

Digitalni vystup Ize v programu ENVIS-Daq jednoduse ,ru¢né” nastavit pfidanim akce
digitalni vystup bez zadani podminky (prézdna podminka mé hodnotu true (=1)). Nyni staci
nastavit polaritu a odeslat nastaveni 10 do pfistroje.

Obr. 6.4 : Nastaveni I/O - vlastnosti pulzniho vystupu

Properties

Pulse Output;
Cutputs:
Cuankiby:

Pulses | kwh:
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Funkci typu pulzni vystup Ize nastavit nejen pro vystup ,signélni“(polovodicovy), tak pro
vystup ,silovy” (elektromechanické relg). Je vSak nutné vzit v Gvahu mechanickou Zivotnost
relé, jelikoZ nevydrZi neomezeny pocet sepnulti.
Pro akci pulzni vystup nutno nastavit :
* pozadovany digitalni vystup
* typ fidici energie ... zvolit jednu z energii ze seznamu (viz popis jednotky elektroméru)
»  pocCet pulzii za kWh / kvarh / kVAh

v

6.2.1.4 Pulzni spina¢
Tato akce slouzi pro ovladani spinaCl nebo stykacd, které vyzaduiji 2 fidici signaly : jeden pro sepnuti
spinage a druhy pro rozepnuti.

Zaroveri Ize nastavit i alarmové signalky (A1, A2) jako pulzni a kontrolovat funkci pulznich
vystupl na displeji pristroje.

Nastavte digitalni vystupy pro sepnuti a rozepnuti a nastavte délku ovladaciho pulzu. Nakonec
nastavte fidici podminku ovlddani spinace.

Ovladaci impuls nastavené délky pak bude vyslan vzdy, kdyz se hodnota podminky zméni :

*  zvystupu nastaveného jako Zap.(On), kdyz se podminka zméni z hodnoty 0 (false) do
1(true)

»  zvystupu nastaveného jako Vyp.(Off), kdyz se podminka zméni z hodnoty 1(true) do 0
(false)
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Obr. 6.5: Nastaveni I/O — vlastnosti pulzniho spinace

Properties

Pulse Switch [ Delete |

[xJon
Digital Output: (D02 [] Off

Pulse Width: 04 =

6.2.1.5 Frekven¢ni ¢ita¢ (FC)

Digitalni vstup m0Zze byt pouZit pro sledovani veli¢in fizenych frekvenci pfichozich impulz, pfipadné
stfidou signalu (PWM).

6.2.1.5.1 Rezim ,,Frekvence*

Lze pfipojit napfiklad pritokomér nebo anemometr s pulznim vystupem (obvykle typu ,S0%) a sledovat
a zaznamenavat veli€iny typu rychlost pratoku ¢i rychlost vétru. TakZe pfestoZe se tak nazyvaji,
nejedna se u téchto veli€in o Citace, ale o veliiny zavislé na frekvenci pulz(.
Viyberte prazdnou vétu a pfidejte akci typu frekvencni Eitac. V poli Typ vyberte Frekvence. V poli
vlastnosti v doini ¢asti nastavte :
*  jméno veli€iny (napf. Vwind)
»  jednotku veli€iny (m/s)
»  pfevodovy pomér v jednom ze dvou moznych formatu :
*  budto Hz/jednotku... frekvence vstupnich pulzd v hertzech, odpovidajici hodnoté 1
v zadanych jednotkach
* nebo jednotek / Hz ... hodnota veli€iny (v zadanych jednotkach) v pfipadé, ze
frekvence vstupnich pulzU je pravé 1 Hz

Obr. 6.6 : Nastaveni I/O — Viastnosti frekvencniho citace

Properties

Frequency Counter | Delete. |

Digital Input: Type: |Frequency Counter |E| -

Mame: Hz/Unit: 5 E PO
Unit: mfe Units / Hz: 0,2

kud neni jméno veli¢iny zadano, pouZije se vychozi zna¢eni FCxx (kde xx je index pfislusného
digitalniho vstupu).

6.2.1.5.2 Rezim ,,PWM“

V tomto reZimu neni hodnota veli¢iny fizena frekvenci vstupniho signalu, ale jeho stfidou — tento typ
signalu se téZ nazyva PWM (Pulse With Modulation).

V poli Typ vyberte PWM. DalSi nastaveni je shodné s reZimem Frekvence, pouze pfevodovy pomér
se zadava meznimi hodnotami odpovidajicimi stfidé 100% (trvale aktivovany vstup) a 0% (trvale
neaktivovany vstup).
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6.2.1.6 Pulzni ¢ita¢ (PC)
Podobné Ize nastavit i funkci ¢itacl vstupnich pulzd. Obsah itadl pak zpravidla predstavuje mnoZstvi
néjakého média pfeneseného od okamziku vynulovani pfislusného Eitace.

Pridejte akci typu pulzni cita¢ a nastavte :

*  jméno CitaCe (napfiklad Barf)
*  jednotka mnozstevni veliiny (hl)
»  pievodovy pomér v jednom ze dvou moznych formatu :
*  budto pulzii / jednotku... podet vstupnich pulzt odpovidajici 1 jednotce zadané
veli¢iny
* nebo jednotek / pulz ... mnoZstvi veliCiny (v zadanych jednotkach) odpovidajici 1
pulzu

Obr. 6.7 : Nastaveni I/O - viastnosti pulzniho Citace

Properties

Pulse Counter | Clear | | Delete |

Digital Input: | DI22 [v]
Mame: Barl

1nit: hl

Pulses | Urit: 100 (£
Units | Pulse: 0,010 £

Pokud neni jméno veliiny zadano, pouzije se vychozi znaCeni PCxx (kde xx je index pfisluSného
digitélniho vstupu).

6.2.1.7 Analogovy vstup (Al)
Akce analogovy vstup vyZaduje nastaveni nasledujicich parametrd :
»  Cislo analogového vstupu
*  jméno reprezentované veliCiny
*  jednotka reprezentované veli¢iny
»  typ vstupu a pfevodovy pomér ... zvolte typ vstupu budto “10V” nebo ,20mA* a hodnoty

reprezentované veliCiny pro 10V / 20mA a 0V / 4(0)mA

Obr. 6.8: Nastaveni I/O - vlastnosti analogového vstupu

Properties
Analag Input: Represented Quankity I Del_ete l
A1 IEI Marne: | WFlow
Unit: |m3fs
walue ab:  20mA; 100 £
value at: |4 ma |E| 0 @

Pokud Ize na analogovém vstupu méfit i reziduaini proud (RCM), ve vychozim nastaveni
pracuje tento vstup v reZzimu méfeni reziduélniho proudu a méfi se tedy odpovidajici hodnota

IA podle nastavené hodnoty pfevodu CTrem.

Jakmile je ale v nastaveni I/O zaloZena akce analogovy vstup, pfejde vyhodnoceni
odpovidajiciho vstupu do reZimu méfeni proudové smycky 20 mA a odpovidajici hodnota 1A
pfestane byt dostupna!
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6.2.1.8 Analogovy vystup (AO)
Pro analogovy vystup tfeba nastavit :
»  (islo analogového vystupu
o fidici veli¢inu a fazi ... zvolit veli€inu, jejiz hodnota se bude vysilat do analogového vystupu.
Lze vybrat fazovou nebo tfifazovou veli€inu ¢i jejich kombinace typu AND/OR.
»  prevodovy pomér ... hodnoty fidici veli¢iny odpovidajici 20mA a 4(0)mA

Obr. 6.9: Nastaveni I/O - vlastnosti analogového vystupu

Properties

Analag Output: (Dekete |
a0l [+]| contral Quantity: P

Phase:

LT3
=

| <] L]

Value at: 20 mA:

]
=]
=]

IAEREE

Value at: |4 md |E|

=

Pokud je pfevodovy pomér zadan pro rozsah hodnot 4-20 mA, vystupni proud nikdy
neklesne pod 4 mA. Tento minimalni vystupni proud je udrzovan i kdyZ odpovidajici Fidici
veli¢ina klesne pod odpovidajici mez, aby bylo zajiSténo napéjeni pro pfipadné pfipojené
pasivni pfijimace signalu.

Vystupni proud je omezen na maximalni hodnotu 22 mA.

6.2.1.9 Poslat zpravu

Tuto akei Ize vyuZzit pro odeslani jednoduché zpravy do vybraného komunikacniho rozhrani. Zprava
musi byt zad&na v hexadecimalnim tvaru.

Zprava se odeSle, jakmile odpovidajici podminka piejde z hodnoty 0 (false) do 1 (true). Volbou
Opakovani Ize nastavit vicenasobné odeslani zpravy.

Obr. 6.10 : Nastaveni I/O - vlastnosti akce Poslat zpravu

Properties

Part: coM1 [v] I@I
Repetition: =1 IEI

Message Example (Hexadecimal format)

CB810090000010200000505

53 4F 53
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6.2.1.10 Poslat email

Akce funguje podobné jako pfedchozi akce. Mimo vlastni zprévy Ize nastavit i Pfedmét a oboje se
nastavuje v textovém tvaru.

Obr. 6.11 : Nastaveni I/O — vlastnosti akce Poslat email
Properties
| Delete |
Subject: |Trafo State Warning

Message: |Load = 120%

Déle je potfeba nastavit pfijemce emailu v z&loZce nastaveni Komunikace. Nastavte volbu Povolit
(Enable) a nastavte parametry emailu dle aplikaéni pfirucky €. 003 : E-mail Usage for Status
Notifications.

Obr. 6.12 : Pfiklad nastaveni komunikace pro akci Poslat email

Instrument Configuration: DEFAULT/DEFAULT  SMY 134 U 230 X/5A AT E4 (6) mEE
— Locked: o0 ETH (MAC: 53-21-36-00-00-7E) Email
N ovice: Addresss 1 [ From DHCP Enabled: =)
=] coM1 PR 10.5.0.5 Server address: Fort:
Port Speed: 115200 B Net Mask: 255.255.255.0 smpt.seznam.cz 25
Time and Date =
Protocals s o Default Gateway: 10.0.0.138 Status: SMTP unreachable (click ..)
‘ Aggregation Parity: none o DNS: 208.67.222.222 e [Non2 [~
—_— Data Bits + Parity: A = P Authentication: Plain password  [+/]
Communication = =
3 - KMB Long: 2101 U :
| — e = ong =H ser name
Modbaes 52 PQPL@email.cz
‘ 1/0 Management o — Passmord:
= | = Veb Server: 805
com: COM 1 [~] T seses
Display =
From email:
— PQPL@email.cz
—— To email;
Archive PQPL@email.cz
- (o=
Blectricity Meter it =]
In: da - 0[5
[ Mockies d o &
Log all sent emails: C
2]
Ready
save Load send Receive Close

6.2.1.11 Cita¢ hodin (hour meter, HM)

Pomoci CitaCe hodin Ize méfit dobu trvani udélosti. Pidejte akci a zadejte nazev CitaCe - napfiklad
HX2 :

Obr. 6.11 : Nastaveni I/O — vlastnosti ¢itace hodin

Properties
Hour Meter [Delete |

Mame: HX2

Cleared: 14.06.2018 12:09:50
Up Time: 01:42:45 - 93%
Down Time: 00:07:40

Clear max onsend: ||

Nyni pfidejte podminku — napfiklad pro sledovani doby trvani vykonového pretiZeni pfidejte podminku
Mérena velicina a nastavte poZadovanou mez vykonu (viz nastaveni podminek dale).

Od tohoto okamziku zacne €ita€ hodin pracovat. Obsahuje celkem 3 Eitace :
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* Up ... doba po kterou byla hodnota podminky 1 (true) od posledniho nulovani
* Down ... doba po kterou byla hodnota podminky 0 (false)
* Cnt... poCet kolikrat pfesla hodnota podminky z 0 (false ) do (true)

Obr. 6.14.: Citac hodin | 76 73103t a7 4 itage hodin.

. £t Pro sledovani ¢itadi na displeji pFistroje je nutné do hlavni skupiny dat

2219 pfidat pomoci programu ENVIS-DAQ obrazovku ¢&itacd hodin. Pak Ize

tuto obrazovku nalistovat a sledovat.

Na uvedeném pfikladu jsou vidét 2 itace : ¢ita¢ HM1 s nazvem HX1 a
HM2 s nazvem HX2. Hodnoty ¢ita¢l Up a Down jsou uvedené ve
400 IO [0 il formatu hodiny:minuty.

odeslani v programu ENVIS-DAQ. Cas a datum posledniho nulovani Ize zjistit zpétnym

Citade hodin Ize nulovat jediné odeslanim jejich nastaveni se zatrzenou volbou Nulovat pfi
nactenim tohoto nastaveni

6.2.1.12 Casova synchronizace

Pfistroje vybavené obvodem realného ¢asu (RTC) mohou s pomoci této akce slouzit pro
synchronizaci €asu jinych pfistrojd.

Viyberte digitalni vystup, ktery bude pro vysilani synchroniza€nich pulzt pouzit a nastavte periodu
vysilani na PPS (Pulse Per Second) nebo na PPM (Pulse Per Minute). Sitka synchronizagniho pulzu
je pevna : 200 ms.

Obr. 6.15 : Nastaveni I/O - vlastnosti ¢asové synchronizace

Properties
| Delete |

Time synchronization pulse:

';' Pulse Per Minute (PPM)
() Pulse Per Second (PPS)

6.2.1.13 Ovladani archivu

Touto akci Ize fidit zaznam méfenych veliin do archivu pfistroje.

Obr. 6.16 : Nastaveni I/O — viastnosti ovladani archivu

Properties

Archive Control | Delete |

Duration; 5

Nastavit Ize jeden ze dvou rezim( ::

»  Souvisle (Continuous) ... zdznam se provadi pokud je hodnota podminky 1 (true), pfi
hodnoté 0 (false) se neprovadi
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*  Trvéni (Duration) ... zaznam je spustén vzdy, kdyz se hodnota podminky zméni z 0 (false)
do 1 (true) a trva po dobu nastavenou v poli Trvani (Duration); pak je zaznam zastaven do
doby, neZ nastane dal$i zména podminky z 0 do 1

Pokud neni tato akce nastavena, zdznam do archivu se provadi trvale.

6.2.1.14 Obecny oscilogram (General Oscillogram, GO)
Tuto akci |ze pouzit jediné v pfipadé, ze v pfistroji je nainstalovan firmwarovy modu GO. Umozriuje
zaznam napéti a proudl prfechodovych déju v grafickém tvaru.

Obr. 6.17 : Nastaveni I/O — vlastnosti obecného oscilogramu

Properties

Voltage: - - | Delete |

v s b 018 @62 Oz O
uz Start: End: Pre Post Input Logic Resuk[ [ 111 1

- - =0 =0 LevelSensitivel [ M1 1|
Current: O With condition © Wiith condition w0 =0 Pre Trigger + Level
[ [J13 (#) Before condition (=) After = = Fost mqgar—.\—“ L [
D = D,Z% 5 0'4'% s =0 =0 Pre + Post Trigger - | 0 |

Pfitom |ze nastavit nasledujici parametry :

* napéti a proudy, které se budou zaznamenavat

» vzorkovaci frekvence zaznamu

» délku zaznamu pfed (pretrigger) a po (posttrigger) zméné hodnoty spoustéci podminky z 0
(false) do 1 (true)

Zaznam oscilogramu pak nastane, kdyz odpovidajici podminka se zméni ze 0 do 1, nebo mize byt
zaznam fizen hodnotou podminky — viz aplikacni pfirucku General Oscillogram Firmware Module.

Pro spousténi zaznamu oscilogramui je obvykle nejvhodnéj$i spoustéci podminka stav
zafizeni VE-AIl. Viz popis podminky Stav zafizeni niZe.

Zkontrolujte, zda je v nastaveni Rozdéleni paméti vyhrazena dostatecna kapacita pro
zaznam oscilogramil! Jinak se zadny zaznam neprovede!

6.2.1.15 Proménna (variable)

Hodnota proménné se vyhodnoti z podminky definované ve vété podle nize uvedenych parametrd.
Lze ji pak pouzit v logickych vyrazech podminek v jakékoliv z ostatnich vét.

Obr. 6.18 : Nastaveni I/O - vlastnosti proménné

Properties

| Delete |

Variable: |Var 1 |E|

Polarity: (®) Direct () Inverted Persistent: [ ]

Contral: | ® 1 (Co-»1 Reset on send: [
Pulse Width: 5
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Pridejte akci a nastavte jeji jméno Var x, kde x je pofadové €islo od 1 do 16. Dale nastavte :
*  Polarita ... urCuje, zda hodnota podminky definované ve vété se pfi vyhodnoceni proménné
pouzije pfimo, nebo negované
*  Rizeni ... uruje, zda je hodnota proménné fizena hodnotou podminky (1) nebo zménou
hodnoty podminky (0->1)

»  Sifka pulzu ... pokud je hodnota proménné fizena zménou hodnoty podminky (0->1), tento
parametr ur€uje dobu, po kterou si proménna podrzi hodnotu true poté, co do ni byla
nastavena; poté piejde automaticky zpét do hodnoty false

» Trvale ... pfi nastaveni této volby zustane hodnota proménné po pfechodu do true v této
hodnoté “pfilepena”, dokud neni ruéné vynulovana zpét do false

*  Nulovat pfi odeslani ... pokud zlstane hodnota proménné v disledku nastaveni Trvale
,prilepena“ v hodnoté true, nastavenim této volby a odeslanim do pfistroje je mozné
vynulovat proménnou zpét do hodnoty false

Nyni zadejte je podminku pro tuto proménnou, napfiklad:
Obr. 6.19 : Nastaveni I/O - pfiklad nastaveni podminky proménné

Condition Action

DI1
1

3Cosp

20,95 Var 1

i

P
> 10k
h

AND (anp|
| om | o) )

Nyni bude hodnota proménné vyhodnocovana podle definované podminky a nastaveni vyse
uvedenych parametrd. Pod oznaCenim Var1 ji Ize pouZit v logickych vyrazech podminek v ostatnich
vétach — viz kapitolu Podminky I/O nize.

Pfi inicializaci bloku I/O po zapnuti Ci restartu pristroje jsou v§echny proménné (mimo téch,
které drZi v hodnoté true z ddvodu nastaveni volby Trvale) nastaveny do hodnoty false. Po
kazdém vyhodnocovacim cyklu bloku I/O jsou hodnoty proménnych uloZeny a jsou pouZity v
kroku nasledujicim. Viz kapitolu Zpracovani bloku I/0.

6.2.2 /0 Podminky

6.2.2.1 Podminka typu digitalni vstup

Kliknéte na tlaitko v Casti podminky upravované véty a zvolte moznost digitalni vstup. Pak je
nutno nastavit :

*  poZadovany digitalni vstup

« 1/0/0<->1/1<->0/0<->1 ... stav (=fizeni urovni) nebo zména stavu (=fizeni zménou
urovng) digitalniho vstupu, ktery odpovida hodnoté podminky 1 (true).

Pokud je nastavena néktera ze zmén stavu a hodnota digitainiho vstupu je shodna s
hodnotou v pfedchozim vyhodnocovacim cyklu 1/O bloku, hodnota podminky je 0 (false).

»  blokovaci doba ... minimalni doba trvani ustaleného stavu dig. vstupu, nez je nova hodnoty
podminky uznéna za platnou. Pokud je nenulova, rychlé zmény vstupniho signalu jsou
Jfiltrovany* a nova hodnota podminky nastane az kdyz vstupni signal trva po nastavenou
blokovaci dobu. Toto nastaveni je indikovano znakem “b” v ikoné podminky.
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Obr. 6.20 : Nastaveni I/O — Vlastnosti podminky typu digitalni vstup

Properties

Digital Input: ‘ E |
DI [v] Logic Tnput Stake] 11 -
- . . = direct | ]
®1  Oter Ooest Dl =0 4 verted LI
Qo Ooet direct ] —
Dela #D{
= b Tnwerted| | I ]
Block Time: 05 s . .

— -
Delay Delay  Delay Delay

6.2.2.2 Podminka typu méfena veli¢ina

Jako podminky mohou byt ve vétach nastaveni I/O pouZity i hodnoty méfenych veli€in. Hodnota
zvolené veli€iny se pak porovnava s nastavenou mezi a podle toho vysledek podminky nabyva hodnot
true(1) ¢i false(0). Pfitom musi byt nastaveno :

» Veli¢ina a Faze ... poZzadovana fidici veliina (jednofazova &i tfifazova nebo jejich kombinace
typu AND/OR)

* aktudlni (Act) nebo priméma (Avg) ... pozadovana hodnoty fidici veliCiny

» Abs ... nastavit, pokud ma byt fidici veliina vyhodnocena v absolutni hodnoté (volba ma
vyznam pouze pro bipolarni veli€iny)

*  Pravidlo ... definuje polaritu odchylky fidici veliiny od nastavené meze pfi kterém je vysledek
podminky frue (1)

*  Mez ... mezni hodnota fidici veliCiny

*  Hystereze ... definuje rozsah necitlivosti pfi vyhodnoceni vysledku podminky

»  Blokovaci doba ... ur€uje minimalni dobu, po kterou musi mit fidici veli¢ina souvisle
odpovidajici velikost, nez se vysledek podminky zméni

Obr. 6.21 : Nastaveni I/O - Vlastnosti podminky typu méfena veli¢ina

Properties

Quantity: P E| ® viat O % Nom, | Delete |

= = — - . b—
®act O avg Limit:| 10,00 & kw [v] 100,0ky THysteresis
— — Walug
abs: [] Hysteresis: S0 W (v -Hysteresis e
Phase |3p v Block Time: D% H
rue: [> El Dela Delay
OFF ON OFF

Pokud neni hodnota fidici veli¢iny definovana, vysledek podminky je false.

6.2.2.3 Podminka typu stav zafizeni

Tuto podminku Ize pouzit pro sledovani vzniku rliznych udalosti vétSinou souvisejicich s kvalitou
napéti (napétové udalosti, vypadky, rychlé zmény napéti atd.) nebo se zménou stav pfistroje.

Viyberte poZadovanou udalost a pfipadné nastavte faze, na kterych ma byt udalost sledovana.
Pomoci volby Rizeni (Control) 1ze nastavit zplisob vyhodnoceni vzniku udélosti takto :
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* 1... pokud se néktera z udalosti béhem cyklu vyhodnoceni I/O bloku vyskytla (tedy budto
vznikla, nebo pretrvavala z pfedchoziho cyklu), vysledek podminky je 1 (true); v opaéném
pfipadé je 0 (false)

* 01 ... pokud néktera z udalosti béhem cyklu vyhodnoceni I/O bloku vznikla (tedy pocala
béhem cyklu, nikoliv pretrvavala z pfedchoziho), vysledek podminky je 1 (true); pokud Zadna
udalost nevznikla (tedy se nevyskytla viibec, nebo pouze pfetrvavala z predchoziho cyklu),
vysledek je 0 (false)

Obr. 6.22 : Nastaveni I/O — Vlastnosti podminky typu stav zafizeni
g convot: 531 (ektz

Voltage Event - All

Eventon

Phase 1
Phase 2
Phase 3

vyhodnocuji individualné a nezavisle. Napfiklad kdyz ve fazi L1 nastane pferuseni napéti a
trva po cely cyklus vyhodnoceni a zaroven ve fazi L2 nastane pokles napéti, vysledek

5 Pokud je fizeni nastaveno na ,0— 17, udalosti v jednotlivych nastavenych fazich se
podminky je 1 (true).

Podrobnéjsi popis Ize nalézt v aplikacni pfirucce General Oscillogram Firmware Module.

6.2.2.4 Podminka typu RCM

Pristroje vybavené vstupy pro méfeni rezidualnich proudd (RCM) mohou byt pomoci této podminky
pouzity pro indikaci poruch izolaéniho stavu sité.

Pfidejte podminku a vyberte proudy IAx, které maji byt monitorovany. Pak nastavte mez proudu,
polaritu odchylky, reakci na aktualni ¢i pramérnou hodnotu proudu, hysterezi a zpozdéni.

Obr. 6.23 : Nastaveni I/O — Vlastnosti podminky typu RCM

Properties

RCM [] [ Delete |
1/4
a1
> [v] 15 ma | @ act O Avg
Hysteresis: 0,2 |§| mA
Delay: 1 |§| E

Lze nastavit a pouzit az 4 takovéto riizné podminky.

Nezapomerite nastavit pfevod CT pro méreni rezidualnich proudt CTrem inve skupiné
parametrii Instalace !

6.2.2.5 Podminka typu ¢as

Tato podminka slouZi jako jednoduchy ¢asovac.
+  Cas ... datum a ¢as od kdy bude vysledek podminky 1 (true)

» Trvale (Fixed) / Pulzy(Pulse) ... pfi nastaveni Trvale pfejde vysledek podminky do 1 (true)
navzdy, jakmile nastaveny datum a &as uplyne; pfi nastaveni Pulzy nabyde po uplynuti
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nastaveného data a ¢asu hodnoty 1 (true) periodicky vzdy na dobu jednoho
vyhodnocovaciho cyklu I/O bloku kdyz uplyne nastavena Perioda opakovani (Repeat every)

Obr. 6.24 : Nastaveni I/O — Vlastnosti podminky typu ¢as

Properties

Time > [v] | 15. 06 2018 20:00:00 [~ [ Delete |
() Level () Pulse
Repeat every: second |E|

6.2.2.6 Podminka typu proménna
Pokud je definovana néjakéa akce typu Proménna (Variable, viz popis vy$e), Ize ji pouzit stejnym
zplsobem jako ostatni zakladni podminky.

Nastaveni je podobné podmince typu digitalni vstup — nutno nastavit ¢islo proménné, jeji polaritu a
blokovaci dobu.

Obr. 6.24 : Nastaveni I/O — Vlastnosti podminky typu proménna

Properties

Variable Input:

| Delete |

(®)Direct () Inverted

Block Time: 0,6 @ 5

6.3 Zobrazeni stavu 1/O

6.3.1 Digitalni a analogové I/0

Aktualni stav digitalnich 1/O Ize sledovat v tabulce na konci vétve okamzitych hodnot. Pokud je
nastaveno zpracovani alespon jednoho analogového I/0, nasleduje jesté tabulka s analogovymi
okamzitymi hodnotami.

Obr. 6.30 : Pfiklad zobrazeni aktuélnich hodnot digitalnich I/O

aktudlni stav dig. vstupl aktualni stav frekvenéniho

DI, DI2, DI4 ... vypnut PRI T a0~ Gitace vstupu DI
» Uiz, UV 1 (O Vwind  [821 mis | Citace vstupu

2 [O] -

DI3 ... zapnut

stav alarmovych signalek
aktuaini stav dig. vystupd Al A2: Yo

| 1 [ 2] 31 4 | Al]
DO1, D02, DO4 .. vypnuty — HeHECHECHNeENNNCE | A1 ... vypnuta

V tabulce jsou zobrazeny okamZité stavy vSech digitalnich 1/O :

53



SMZ244 — Navod k obsluze KmvB

. @ ... vypnuto (i neaktivni stav : napéti na vstupu pod definovanou mezi resp. rozepnuty
vystup)

. @ ... zapnuto (i aktivni : napéti na vstupu nad definovanou mezi resp. sepnuty vystup)

Pokud je nastaveno zpracovani frekvencniho Citade nékterého ze vstupd, v odpovidajicim fadku
tabulky se zobrazi jeho jméno (Vwind na uvedeném pfikladu) a okamzita hodnota (8.21 m/s). Jinak se
zobrazi pouze pomicky.

Pokud je nastaveno zpracovani nékterych z analogovych hodnot, v nasledujici obrazovce Ize sledovat
jejich okamZity stav (jinak se obrazovka pfeskoci) :

Obr. 6.31 : Priklad zobrazeni aktualnich hodnot analogovych /O

jméno reprezentované | | B ITCHMM  |okamita hodnota
veliciny vstupu Al1 I “reprezentované veliginy
vstupu Al1 H

E %+ L4

odnota reprezentované veliCiny odpovida okamZitému proudu ¢i napéti na odpovidajicim analogovém
vstupu podle zadaného pfevodového poméru. Na uvedeném pfikladu ma reprezentovana veli€ina
Vflow okamzitou hodnotu 19.27 m*s.

6.3.2 Pulzni ¢itace

Obr. 6.32 : Pfiklad Pokud je nastaveno zpracovani alespori jednoho pulzniho ¢itace, ve
vétvi elektroméru Ize nalistovat tabulku stavu pulznich ¢itacu.

zobrazeni pulznich ¢itacu

KaZdy fadek tabulky odpovida jednomu z digitalnich vstupl DI.

T e\ prislusném Fadku je zobrazen nazev pulzniho &itade a jeho aktuaini
p |

I stav pfepocitany dle nastaveného pfevodového poméru do zadanych
EI N B cdnotek (ndzev a jednotka jsou zkraceny na 6, resp. 4 znaky).

400 IC 0O

6.4 Zpracovani bloku 1/O

Blok I/0 se vyhodnocuije periodicky po kazdém cylu méreni (tedy 200 ms @ 50 Hz). Tim je dana i
mezni rychlost reakce v8ech nastavenych akci.

Vyhodnoceni se provadi nasledovné :
1. Vyhodnoti se podminky vSech vét, které nejsou vypnuté, v pofadi odshora dold.

Obecné se podminky vyhodnocuji zleva doprava. Vyrazy spojené operatory AND se vak
vyhodnoti pfednostné, az nasledné se vyhodnoti vyrazy spojené operatory OR.

Pokud je ve vyrazu podminky pouzita podminka typu proménna (variable), pouZzije se
hodnota z pfedchoziho vyhodnocovaciho cyklu. V prvnim vyhodnocovacim cyklu (po zapnuti
Ci restartu pfistroje) jsou hodnoty proménnych 0 (false) s vyjimkou téch, které v disledku
nastaveni volby Trvale(Persistent) drZi hodnotu 1 (true).
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2. Vyhodnoti se nové stavy akci typu proménna (variable) v pofadi odshora dolli (u vét, které
nejsou vypnuté).

Kroky 1 a 2 se provedou znovu (tentokrat jiz s novymi hodnotami proménnych).

4. Vyhodnoti se nové stavy vSech akci mimo akci typu proménna v pofadi odshora doll (u
vét, které nejsou vypnuté).

5. Nové hodnoty proménnych se uloZi pro pouZiti v pfistim cyklu vyhodnoceni bloku I/O.

6.4.1 Digitalni vstupy
6.4.1.1 Filtr digitalnich vstup

Digitaini vstupy se Ctou s kazdym cyklem méfeni (tedy s periodou 0,2ms). Poté se pro potlaceni
ruSeni naméfeny signal digitalné filtruje; pfednastavena hodnota mezni frekvence filtru je 100 Hz.

Mezni frekvenci Ize upravit v PokroCilych (Advanced) parametrech. Parametr D filter minimum pulse
width definuje minimalni délku impulsu a mezery v ms. Pokud chceme nastavit mezni frekvenci filtru
napfiklad na 10 Hz, je tfeba parametr nastavit na 50 ms (impuls 50ms + mezera 50 ms = 100ms).
Impulzy i mezery kratSi nez nastavena hodnota budou odfiltrovany.

impulz(i a znehodnoceni méfeni. Naopak pokud je mezni frekvence pfipojovaného signalu

Mezni frekvenci filtru nedoporuéujeme pfili§ zvySovat, jelikoZ pak hrozi nebezpeci rusivych
mensi nez 100 Hz, je vhodné odpovidajicim zplisobem snizit mezni frekvenci filtru.

6.4.1.2 Digitalni vstup ve funkci frekvenéniho ¢itace
6.4.1.2.1 Rezim ,,Frekvence*

Funkce CitaCe je zaloZena na méfeni vzdalenosti mezi poslednimi dvéma pulzy. Po zapnuti pfistroje
je hodnota Citace nulova dokud nepfijdou alespon 2 pulzy. Poté se se hodnota CitaCe vyhodnocuje
periodicky kazdy méfici cyklus (cca 0,2 s).

6.4.1.2.2 Rezim ,,PWM*
Funkce CitaCe je zaloZena na méfeni stfidy vstupniho signalu. Vyhodnoceni probiha nasledovné :
*  po zapnuti pfistroje je hodnota CitaCe nedefinovana po dobu 50 méficich cykll (cca 10 s)
»  poté se hodnota ¢itace vyhodnocuje periodicky kazdy méfici cyklus (cca 0,2 s)
*  pokud stfida signalu klesne pod 0,5%, zaokrouhli se na 0%; pokud pfesahne 99,5%,
zaokrouhli se na 100%
6.4.1.3 Digitalni vstup ve funkci pulzniho ¢itace

Pulzni ¢ita¢ ma kapacitu 2% - 1pulzd. Pak Cita¢ pretece a zatne Citat znova od nuly. Hodnoty ¢itaéu
jsou zachovany i pii vypadku napajeni pfistroje.

6.4.2 Digitalni vystupy

Vystupy se zpracovavaji kazdy mérici cyklus, coz odpovida zpravidla kazdych 200 ms. S touto
periodou pfistroj vyhodnocuje a obnovuije stav vSech vystupu.

Vyjimkou jsou vystupy nastavené do pulzni funkce.
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6.4.2.1 Pulzni funkce digitalnich vystupu

Po nastaveni pulzni funkce vystupu zacne pfistroj kazdych 200ms vyhodnocovat pfiristky
elektrickych energii. Jakmile pfirlstek dosahne hodnoty odpovidajici 1 pulzu nebo vyssi, vysle jeden,
pfipadné 2 pulzy. Z toho je zfejmé, Ze plynulost vysilani pulzl je +/- 200 ms.

Sifka pulzu a minimani $itka mezery jsou 50 / 50 ms (odpovida definici tzv. SO-vystupu), maximalni
frekvence vysilani je 10 pulzd za sekundu.
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7. Ovladani pomoci pocitace

Sledovani aktualnich naméfenych hodnot i nastaveni pfistroje Ize provadét nejen z panelu pfistroje,
ale i pomoci mistniho nebo vzdaleného pocitaCe, pfipojeného k pfistroji pfes komunikaéni linku.

Vv

plnohodnotné nastaveni vstup(/vystupt nebo nastaveni a sledovani pribéhd zaznamenaného do
vnitini paméti pfistroje, coz z panelu pfistroje neni mozné.

V nasledujicich kapitolach je uveden pouze popis komunikaénich linek po strdnce software a popis
webserveru. Podrobny popis programu ENVIS je uveden v samostatném manualu tohoto programu.

7.1 Komunikacni linky

7.1.1 Mistni komunikacni linka

Pristroje jsou vybaveny sériovym rozhranim USB 2.0, vyvedenym na ¢elnim panelu. Pomoci tohoto
rozhrani Ize provadét nastavovani parametr(i pfistroje a pfenos zaznam( do pfenosného pocitace. K
tomu je potfeba propojit pfistroj a PC pfislusnym komunikaénim kabelem ( typ konektoru B, viz
nabidku pfislusenstvi ).

Vizhledem k tomu, Ze pfistroje mohou byt vybaveny jesté dalkovou komunikaéni linkou (&i linkami), je
popisovana komunikacni linka oznaCovana jako mistni (Local).

7.1.2 Dalkové komunikaéni linky

Pristroje mohou byt volitelné vybaveny dalkovou komunikacni linkou, pfes kterou je mozné ovladani
pistroje vzdalenym pocitatem. Z tohoto pocitace Ize pak provadét dalkové nastavovani pfistroju a
pfenos aktualnich nebo zaznamenanych dat.

Rozhrani mize byt typu RS-485 (COM) nebo Ethernet (ETH). Pfedpoklada se, ze kabel pro dalkovou
komunikaéni linku si zajisti zakaznik.

Pres linku muze byt pfipojeno ke vzdalenému PC jeden nebo vice pfistroju. Jednotlivé pfistroje musi
mit nastavenu odpovidajici komunikacni adresu a komunikaéni protokol. Tyto parametry Ize nastavit
ruéné z panelu pfistroje nebo pomoci po€itace pfes mistni komunikaéni linku programem ENVIS.

Dalkova komunikacni linka je vzdy galvanicky oddélena od vnitinich obvodi pfistroje.

7.1.2.1 Rozhrani RS-485 (COM)

K tomuto rozhrani mize byt pfipojeno az 32 pfistroju na vzdalenost max. 1200m. Pouzité signaly : A+
(€.41), B- (42), G (43).

Jednotlivé pfistroje musi mit riiznou komunikacni adresu v intervalu 1 az 253, nastavenou pfi
instalaci.

Na strané PC musi byt instalovan pfevodnik urovni USB/485. Vhodné typy pfevodnikd Ize dodat jako
volitelné pfisluSenstvi.

7.1.2.1.1 Komunikaéni kabel

Pro bézné nasazeni ( délka kabelu do 100m, komunika¢ni rychlost do 9600Bd ) neni volba typu
kabelu kriticka. Je mozno pouzit prakticky libovolny stinény kabel s dvéma pary vodi¢l a stinéni v
jednom bodé spojit s ochrannym vodi¢em PE.

Pfi délce kabelu nad cca 100 m, nebo pfi vy$8i komunikacni rychlosti (cca nad 20 kbit/s) je vhodné
pouzit specialniho stinéného komunikacniho kabelu s kroucenymi ( tzv. twisted-pair* ) pary, ktery mé
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definovanou vinovou impedanci (obvykle okolo 100 Ohm). Signaly A+ a B- se pfipoji jednim parem,
signal G druhym parem.

Doporuceny typ vodice : stinény krouceny dvojpar 2 x 2 x 0,2 mm?, napt. Belden 9842 nebo Unitronic
Li2YCY (Lappkabel)

Doporuc¢eny minimalni prifez vodice : 0,2 mm?

Maximalni prifez vodice : 2,5 mm?

7.1.2.1.2 Zakonéovaci odpory

Rozhrani RS-485 vyzaduje zvlasté pfi vétSich komunikacnich rychlostech a vétsich vzdalenostech
impedancni zakonceni koncovych uzlli pomoci instalace zakonéovacich odpord. Zakon&ovaci odpory
se instaluji pouze na koncové body linky (napf. jeden u PC a druhy u nejvzdalenéjsiho pfistroje).
Pfipojuji se mezi svorky A+ a B-. Typicka hodnota zakon&ovaciho odporu je 120 Ohm.

7.1.2.2 Rozhrani Ethernet (ETH)

Pomoci tohoto rozhrani Ize pfistroje pfipojit pfimo do mistni pocitacové sité (LAN). Pfistroje s timto
rozhranim jsou vybaveny odpovidajicim konektorem RJ-45 s osmi signaly (dle ISO 8877), fyzicka
vrstva odpovida 100 BASE-T.

Typ a maximalni délka potfebného kabelu musi odpovidat IEEE 802.3.

Jednotlivé pfistroje musi mit riznou IP-adresu. Tuto IP-adresu Ize nastavit z panelu pfistroje nebo
pomoci programu ENVIS-DAQ. Pro zji$téni aktualné nastavené IP-adresy Ize pfitom pouZit funkci
Lokétor.

Lze nastavit i funkci DHCP a aktivovat tak dynamické pfidélovani IP-adresy.

7.2 Komunikacni protokoly

Parametry dalkové komunikacni linky je potfeba nastavit — viz vySe uvedenou kapitolu Nastaveni
déalkové komunikacni linky.

7.2.1 Komunikaéni protokol KMB

Jedna se o firemni komunikacni protokol vyrobce. Tento typ protokolu se pouziva pfi komunikaci s
programem ENVIS-DAQ & ENVIS-Online.

7.2.2 Komunikaéni protokol Modbus-RTU

Pro moznost snaz$iho zaclenéni pfistroje do uZivatelského programu je pfistroj vybaven jesté
komunikaénim protokolem Modbus-RTU. Detailni popis protokolu je uveden v samostatném manuélu.
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7.3 Webserver

VSechny pfistroje s rozhranim Ethernet maji standardné zabudovany webserver, takze vSechny hlavni
méfené hodnoty a nastaveni pfistroje Ize sledovat pomoci bézného webového prohlizeée. V pfistroji

prohlizedi pak staci zadat prisluSnou IP-adresu a informace z pfistroje se zobrazi dle nasledujiciho
obrazku.

Obr. 7.1 : Webserver

ActuslData  Oscilograms ~ Harmonics  Electricity Meter  Configuration  Operating Manual ~KMB systems

Printing House - Actual Data

Printing House Main Switchboard SMC 144 2.0.15.3521  10.0.0.108

Voltages, Currents

UL v a10.5 a13.8 400.4
U1 233.4 2371 2416 0.0
11A] 13.6 110
e I ETETTT——
P [kw] 2.56
Q [kvar] 1.64

o Printing House - Oscilograms

PRI 0.8

ohjec et Mosal | Sotal Numbor I Adiross
Quantity | Phase. - Printing House Main Switchboard SMC 144 2.0.15.3521 10.0.0.108

P 0] 257
Voltage current
Qpyq Thvar] 1.65
ot --------
cosg[] 0.84L ‘ U V] 233.4 236.0 241.3 lams [A] 13.1 17.7
M = e e MR =0 (Mo [Mea T (a2
49.991 26.94
Actual Data  Oscilograms  Hart
Printing House euLeL2 BU3 el a2 @i
Printing House Main Switchboard SMC 144 2.0.15.3521  10.0.0.108

Electricity Meter Readings.
I S T T R B

EP+ [kwh] 18.3 16.6 a3.1 Active Energy Import
Ep- [kwh] 0.0 0.0 0.0 0.0 Active Energy Export
EQL fkvarh] 6.8 7.2 3.0 16.9 Reactive Energy Inductive

EQC [kvarh] 12 0.7 0.2 2.0 Reactive Energy Capacitive
o cosgl] 0.957L 0.931L 0.947L 0.936L Average cosp
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8. Rozsirujici firmwarové moduly

Firmware pfistroje obsahuje specifické moduly rozsifujici funkéni viastnosti. Aby mohl byt modul

pouzit, je nutné ho nejprve aktivovat. Aktivacni kody si vyzadejte od dodavatele pfistroje nebo pfimo u
vyrobce.

8.1 Modul ,,Kvalita napéti“ (Power Quality, PQ)

Modul PQ umozriuje méfeni kvality napéti. Rozsifuje sortiment méfenych veliin o flikr,
meziharmonické slozky a napétové udalosti, tak jak jsou definovany v normach EN 50160, EN 61000-
4-30, -4-7 a -4-15. Zaroven tento modul aktivuje dalSi archivy — jednak hlavni archiv PQ, ktery
obsahuje vyhodnoceni kvality napéti v pozadovaném intervalu, jednak archiv napétovych udalosti,
ktery obsahuje ¢asové znacky zaCatku a konce a mezni hodnoty kazdé zaznamenané napétové
udalosti (poklesu, pfepéti, preruseni).

PQ Events BB

O «| m [+ max 30.07.2010 20::[] [Apply |
Time
Start time[ms] End time[ms] Duration[ms] Extreme[V] | Min Max %] | Phase[] | type(]
02082010 13:57:29.50  02.08 2010 14:02:47.45  Annc.s7 acnnnnn a o an P ©d
— Power Qualty @l
02,08 2010 14:02:58.41 02.08 2010 14:08:4¢ @E
— PQueek
02.08 2010 14:08:48.35 02.08 2010 14:08:4¢
— —— | [raq 3 columin header here to group by that column
Undervolt... | 10ms=t<... | 100msst... | 200w | | [t v | b
+ |a5=d<an Tme v |Stats Count fu0% | fos% ULIO%  |UI9S%  (UZI0D%  |U2SS%  |USI00% |U3%5%  |unb100% |unb9
— 1Y 0372010 Fail 177 100 w0 ooz 9ooue[REEAY  o7e3E| 606293  60.62992 100
70=d<85
] 40=d<70 d

100%

S=d<40 1

| |os=d<s =90 1

,_ 0% |
Overvoltag... | 10ms=t<1... | 100ms= t<...

»[115<d=120 R

e

| | 140<d=160 5%

- 40% o

3%

20%

10% o

", 1

ur

kPQweekl‘l‘PQ Main ,H‘PQ Events ,‘l‘PQ Events - evaluation ‘”&PQ EventTvandJ“PQ-Osu\ograml‘

8.2 Modul ,,HDO“ (Ripple Control Signal, RCS)

Modul HDO (RCS) umozriuje detekovat, vyhodnocovat, dekodovat a ukladat telegramy signalniho
napéti v monitorované elektrické siti. Lze nastavit frekvenci signalniho napéti a prah detekce
telegramu. Pribéh signalu ve formé oscilogramu Ize sledovat na displeji pfistroje.

=
o o o o

Percent of measure time

Tostly
W Avays
[ Bad
----- 100% always
----- 9% mnst\y
100
T

nb Harml Havmz Harm3 Thdl ThdZ Thda Ple1 P2 Ptz

0 U AN A i A i
: T
25 b it Selelieeieliel | (it aliuietid | Sl Twe ok

= Tom Tma h B OF Phmm  Freftr]  Bnary LroaW]
] »CORZI0E P 17 OFFE L V.3 U0 000 LA 0 ) D40 0100 OGN D0 RN D4 i
2D TTTTTTCTTTTITT Tt D09, 2012 1= | DPAALE 1 17 s 2 143.3 1020 0000 1999 0010 0330 D000 Q190 0000 9000 CO0D 330 [00D 00
.05 MI2I0R (P4 1 6 Lz L 1523 1030 D00 XX G100 LILD 0000 0300 000011 1000 K] D008) 18
E 1 5 H D05, 2012 10T | DPAALE 1 & ORlIIZ 131, 1000 DOOD 00404 D000 1010 DO0G 0000 DO0000 10 1000 330 000D + 1B
R T 1 T e sz anms Padrt 1 26 ona45315 1 53,3 0 COGDALR) 100 0008 50111000 D600 L0 EQC00K 1140 Ty
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8.3 Modul ,,Obecny oscilogram* (General
Oscillogram, GO)

Tento modul roz8ifuje moznosti zaznamu napétovych a proudovych udalosti ve formé oscilogramu.
Pro podrobny popis viz aplikaéni pfirucku General Oscillogram Firmware Module.

Oscillograms

=TTy

8.4 Modul ,,Modbus Master“ (MM)

Tento modul umoZiuije Cist protokolem Modbus pfes komunikaéni rozhrani RS-485 hodnoty méfené
podFfizenymi pfistroji (slave, obvykle bez vlastni paméti) a zaznamenéavat je do paméti nadfizeného
pfistroje (master). Lze tak vytvofit i slozity monitorovaci systém pomoci relativné jednoduchych
pfistroju €i jinych zafizeni.

MODEUS RTU

i > I e >
-~ -~ - o
3rd party 3rd party
Maodbus Modbus

_ | e T T T ) | ssssnanas | Deavice Device
L1 [n 1= f=] o [e]sj=fPREtpeiend |

ETHERNET

Okamzité hodnoty Ize zobrazit na displeji pfistroje a vizualizovat v
programu ENVIS.

StaZené hodnoty se ukladaji do paméti véetné Casové znacky.
Archivované zaznamy Ize stahnout do souboru CEA nebo do
databaze SQL pomoci ENVIS-DAQ nebo ENVIS-Online. Z udaju v
archivu mohou uzivatelé vytvaret grafy, tabulky, pfehledy atd.
100 S10000 U Je mozné sbirat data i z elektromér(, vodomérl ¢i plynomérl a
plynomér, regulatorii jalového vykonu faktor, HVAC, GPS a dalSich
zafizeni podporujicich protokol Modbus.

Podrobny popis najdete v aplikaéni pfiru¢ce Modbus Master Firmware Module.
61



SMZ244 — Navod k obsluze KmvB

8.5 Modul ,,Ethernet-to-Serial* (ES)

Pfistroj vybaveny komunika¢nimi rozhranimi Ethernet i RS-485 Ize pomoci tohoto modulu pouzit jako
vzdaleny komunikaéni rozboCovac¢ mezi siti Ethernet a linkou RS-485. Datovy provoz z Ethernetu Ize
takto transparentné pfesmérovat na konkrétni pfistroje pfipojené k lince RS-485 a zpét Odpada tak
nutnost instalace zvlastniho komunikaéniho pfevodniku.

8.6 Modul ,,UDP Push* (UP)

Modul UP vysila v definovaném intervalu hodnoty vybranych veli€in pfes Ethernetové rozhrani
pfistroje na zadany server. Pfijemcem dat mize byt panelovy pfistroj s displejem na dvefich
rozvadéce pro zobrazeni aktuélnich hodnot stejné tak jako vefejné dostupny server. Modul UP
vyuziva jednoduchy otevieny komunikacéni protokol nad UDP a pro pfenos dat nevyZaduje Zadna
pfichozi data (dotazy) ze strany serveru.

Modul UP také na vybranych pfistrojich aktivuje uZivatelsky definované funkce pro vycitani archivnich
hodnot protokolem Modbus RTU nebo TCP.
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9. Priklady zapojeni

Primé pripojeni do hvézdy (“3Y”)
a pfipojeni rezidualnich proudtu
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Priklady pripojeni méficich vstupu napéti a proudu

Sit TN Sit IT
Primé pfipojeni do hvézdy (“3Y’) Primé pfipojeni do trojuhelnika (“3D”)
AUX_ V. VOLTAGE. CURRE AUX. V. VOLTAGE ____| CURRENT
AVI[AVZ | N U1 [ U2 [ U3 | (T2 12213113 AVITAV2[ N TUT TU2 TU3 ITI12[121]I22][131]I32
o [0l Rl 1]2]3]4 o [0 TR{13]H ]2]3[4]5][6
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L1 P1 P2 [s152 %
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L2 PIP2 [5152 P1 P2 |s182
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N
o
(PEN) L3 P P2
Sit'IT Sit TN
Pfimé Aronovo pripojeni (“3A”) Pfipojeni do hvézdy (“3Y’) pfes PTN
A/\*/lf A\\//z N ﬁ?L AuszET 11 |1gL|J2R1RI%2|T31 132 A@Li' A\\//z N YJ? AUGZEW 1 |1(2:\2R1 |§2-\r3_1@|
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SYsTEmMS

Sit'IT SitIT
Pripojeni do trojuhelnika (“3D”) pfes PTN Pfipojeni do trojuhelnika (“3D”) pfes PTN
(fazové primarni napéti) (sdruzené primarni napéti)
AT R T s T SE e — [ -SURRENT ]
g 10 11 12 13 14 11 I122 121]122]131]132] g 1\/02 11 L.112 L{; lﬁ %M T 1?‘??
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L3 — L3 ——
P1 P2 P1 P2
Priklady napajeni
Stfidavé napajeci napéti Stfidavé napajeci napéti Stejnosmérné
fazové sdruZené napajeci napéti
AR T A5 U5 ARz N TOE U2 5] AT RS
9 [ 10 [ 11 [12[13]14 9 (1011 [12]13[14 9 101 12[13]14
POZOR NA
N POLARITA
\ MAXIMALNI i
1A 1A\’\ POVOLENE 1A \ LIBOVOLNA
NAPETI ! F
L1 - L1
L2 L2
L3 L3
N
(PEN)
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Pripojeni analogového vstup Al1, digitalnich I/O D1-4 (24Vss)
a komunikacéni linky RS-485
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Pripojeni digitalniho vstupu DI5 a vystupu DOS5 (230Vstr.)
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Pripojeni analogovych vstupt Al3, Al4 a analogového vystupu AO1
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Pripojeni teplotniho senzoru Pt100

CURRENT

N

three-wire
connection

Pt100 Thermometer

two-wire
connection
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—

69

SYsTEmMS



SMZ244 — Navod k obsluze

SYstTEms

10. Vyrahéné typy a znaceni

o SMZ 244 H 400 X/5A N E4

SMZ 244 = Trifazovy analyzdtor a datalogger, 4U, 4I, 2xRCM
Pomocné napajeci napéti
H = 100 V + 415 VAC, 90 V + 600 VDC

Jmenovité mérici napéti
400 = 50V/86,5V + 400V/690V

Typ méFicich vstupld proudu

X/5A = 1A - 5A AC (standardni neprimé méreni) + 2xvstup RCM

Volitelné periferie

N = zadné volitelné periferie
F = 4xRO, 4xD0, 5xDI, 2xA0, 2xAI, 1xPt100

Dilkové komunikaéni rozhrani
E4 = Ethernet, RS-485, USB

70



SMZ244 — Navod k obsluze

11. Technické parametry

sssssss

Tridy funkéni vykonnosti podle IEC 61557-12
Model ,,230 X/5A“, Unom =230 V, INom = 5 A
Znacka Funkce Tfida Méfici rozsah Pozn

P celkovy €inny vykon 0.2 0-24 kW

Qa, Qv celkovy jalovy vykon 1 0 - 24 kvar

Sa, Sv celkovy zdanlivy vykon 0.2 0-24 kVA

Ea celkova €inna energie 0.2 0-24 kWh

Era, Erv celkova jalovéa energie 2 0 - 24 kvarh

EapA, Eapv | celkova zdanliva energie 0.2 0 - 24 kVAh

f frekvence 0.02 40-70 Hz

I fazovy proud 0.1 0.5-10 Aac

IN méfeny neutrélni proud 0.1 0.5-10 Aac

INc vypocitany neutralni proud 0.1 0.5-30 Aac

ULn fazové napéti 0.1 40 - 800 Vac

UL sdruzené napéti 0.1 70 - 1400 Vac

PFa, PFv | (ginik 0.5 0-1

Pst, Pit flikr 2 0.4-10 2)

Udip kratkodobé poklesy napéti 0.1 10 - 230 Vac 2)

Uswi kratkodoba zvySeni napéti 0.1 230 - 850 Vac 2)

Utr pfechodné napéti - -

Uint napéti preruseni 0.1 0-10 Vac 2)

Unba nesymetrie napéti (amplitudy) 0.2 0-10%

Unb nesymetrie napéti (faze a amplitudy) 0.2 0-10%

Un napétové harmonické 50 Hz (60 Hz) 1 az do fadu 128" (108™) 1)

THDu celkové harmonické zkresleni napéti 1 0-20% 1)
(vztazené k z&kladni harmonické slozce)

THD-Ru celkové harmonické zkresleni napéti 1 0-20% 1)
(vztazené k efektivni hodnoté)

In proudové harmonické 50 Hz (60 Hz) 1 az do fadu 128" (108") 1)

THDi celkové harmonické zkresleni proudu 1 0-200 % 1)
(vztaZené k z&kladni harmonickeé slozce)

THD-Ri celkové harmonické zkresleni proudu 1 0-200 % 1)
(vztaZené k efektivni hodnoté)

Msv napéti signall v siti 1 0-46 Vac 1,3)

Poznamky : 1) ... klasifikace dle IEC 61000-4-7 ed.2
2)... s pfidavnym firmwarovym modulem ,PQ S*
3)... s pfidavnym firmwarovym modulem ,HDO*
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Vlastnosti pfistroje podle IEC 61557-12

funkce hodnotici kvalitu elektrické energie PQI-A
klasifikace pfistroje dle kap. 4.3
pfimé pfipojeni napéti SD
pfipojeni napéti PTN SS
teplotni tfida dle kap. 4.5.2.2 K55

vihkost + nadmofska vyska dle kap. 4.5.2.3

<95 % - bez kondenzace
<3000 m

tfida vykonnosti ¢inného vykonu a ¢inné energie

0.2

Klasifikace pfistroje podle IEC 61000-4-30 ed.2
Funkce Tfida Nejistota Méfici rozsah Pozn
frekvence A 110 mHz 40-70 Hz
napéti A £ 0.1 % Udin 10-120 % Udin
flikr A 15 % z hodnoty 02-20 2,4)
nebo +0,05
kratkodobé poklesya | A £ 0.1 % Udin, 5-120 % Udin 2)
zvySeni napéti + 1 perioda
doba pferuseni A =1 perioda neomezen 2)
napéti
nesymetrie napéti A +0.15 % 05-10%
harmonické a A urovné tfidy | 10 - 200 % tfidy 3, 1)
meziharmonické dle IEC 61000-4-7 ed.2 dle IEC 61000-2-4 ed.2,
napéti do fadu 128
napéti signall v sii A urovné tfidy | 0-20 % Udin 1,3)
dle IEC 61000-4-7 ed.2 fmsv: 100 + 3000 Hz
Poznamky : 1) ... klasifikace dle IEC 61000-4-7 ed.2
2)... s pfidavnym firmwarovym modulem ,PQ S*
3)... s pfidavnym firmwarovym modulem ,HDO*
4)... tfida F3 dle IEC 61000-4-15 ed. 2.0
Pomocné napajeci napéti pristroje
mOde| ”H“ ”L“ ”Sii
rozsah jmenovitého napajeciho napéti 100 - 415 Vac 23-68 Voc 12-32 Vbc
rozsah nap. napéti AC: f:40+100 Hz 75-500 Vac 20 - 50 Vac 10 - 26 Vac
DC: 90 - 600 Voc 20-75Voc 10 - 36 Vbc
pfikon 30VA/12W
kategorie pfepéti do 300V [i
nad 300V : I
stupen znecisténi 2
zapojeni galvanicky izolované, polarita libovolna
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Mérené veliiny - Napéti *)

Frekvence

fnom — nominalni 50 /60 Hz
méfici rozsah 40-70 Hz
nejistota méfeni +5mHz
Napéti

model ,400¢
Unowm (Ubin) — stanovené 50 - 440 VVaC
napéti (fazové)

faktor vykyvu pfi UNom 2.8
meéfici rozsah (fazové, UL-N) 3-880 Vac
meéfici rozsah (sdruz., UL-L) 5-1530 Vac

nejistota méfeni (ta=23+2°C)

+/- 0.05 % z hodnoty +/- 0.01 % z rozsahu

teplotni drift

+/- 0.03 % z hodnoty +/- 0.01 % z rozsahu / 10 °C

kategorie méfeni

300V CAT IV, 600V CATIII

trvalé pretizeni (UL-N)

1300 Vac

SpiCkové pretizeni
(UN/ 1 sekunda)

2210 Vac

pfikon (impedance)

<0.1VA Ri=27MQ

Napétova nesymetrie

méfici rozsah

0-10%

nejistota méfeni

+0.15

Harmonické, meziharmonické (do fadu 128, resp. 108 @ 60 Hz)

referen¢ni podminky

ostatni harmonické az do 200 % of tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

méfici rozsah

10-200 % tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

nejistota méfeni

urovné tfidy | dle IEC 61000—4-7 ed.2

THDU

méfici rozsah

0-20%

nejistota méfeni

+0.1

Pozn. *) : uvedené veli€iny a jejich nejistoty méfeni plati pro fxou = 50 / 60 Hz. Pro fyom = DC + 500 Hz
(rezim ,Fixscan®) viz samostatnou tabulku dale.
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Méfené veli€iny — Proud *)

model SXI5A%

INom (I8) — stanoveny 175 Aac

proud

faktor vykyvu pfi INom 2.8

méfici rozsah 0.0025 - 10 Aac

?;L'sztgf_razﬂng)re”' +1-0.05 % z hodnoty +/- 0.01 % z rozsahu
teplotni drift +/- 0.03 % z hodnoty +/- 0.01 % z rozsahu / 10 °C
kategorie méfeni 150V CAT IV

trvalé pretizeni 7.5 Aac

Spickové pretiZeni
1 sekunda, maximalni

perioda opakovani > 5 70 Axc

minut

pfikon (impedance) <05VA(Ri<10mQ)

Proudova nesymetrie

méfici rozsah 0-100 %

nejistota méfeni £0.15%

Harmonické, meziharmonické (do fadu 128, resp. 108 @ 60 Hz)

referencni podminky ostatni harmonické az do 1000 % of tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2
méfici rozsah 500 % tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

Ih <= 10% INom: +0.1% INOM

nejistota meren Ih> 10% Inom:  0.5% of rdg

THDI

méfici rozsah 0+ 200 %

THDI <= 100% : £0.1%
THDI > 100% : + 0.1 % z hodnoty
Pozn. *) : uvedené veliCiny a jejich nejistoty méfeni plati pro fvom = 50 / 60 Hz. Pro fyou = DC + 500 Hz
(rezim ,Fixscan®) viz samostatnou tabulku dale.

nejistota méfeni

Mérené veliiny - Teplota

Ti - interni teplotni senzor (naméfena hodnota ovlivnéna tepelnou ztratou pristroje)

meéfici rozsah -40 = 85°C
nejistota méfeni +3°C

Te - vstup pro pfipojeni externiho senzoru Pt100

meéfici rozsah -50+150°
nejistota méfeni + 2 °C (tfivodi¢ové zapojeni)
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Mérené veli€iny — Vykony, ucinik, energie *)

Cinny / jalovy vykon, Géinik (PF), cos ¢ ( PNom = Unom x INom )

referenéni podminky “A” :
teplota okoli ( ta)
Ual

23+2°C

U= 80-120 % Unom, 1= 1-120 % INom

Ual

pro ¢inny v.,PF, cos @ PF =1.00

pro jalovy vykon PF =0.00
nejistota Cinného / jalového v. + 0.1 % z hodnoty £ 0.005 % Pnom
nejistota PF, cos ¢ +0.005
referen¢ni podminky “B” :

teplota okoli ( ta) 23+2°C

U= 80-120 % Unom, 1= 1-120 % INom

pro ¢inny v.,PF, cos @ PF>=05

pro jalovy vykon PF <= 0.87
nejistota ¢inného / jalového v. 1 0.2 % z hodnoty £ 0.005 % Pnom
nejistota PF, cos ¢ +0.005

teplotni drift vykon(

+/- 0.05 % z hodnoty +/- 0.02 % Pnom / 10 °C

Energie

méfici rozsah

odpovida méficim rozsahim U, |

4 CitaCe odp. 4 kvadrant(m pro &innou i jalovou energii zvlast

nejistota méfeni ¢inné energie

tfida 0.2S dle EN 62053 — 22

nejistota méfeni jalové energie

tfida 0.5S dle EN 62053 - 24

Pozn. *) : uvedené veli€iny a jejich nejistoty méfeni plati pro fyou = 50 / 60 Hz. Pro fyom = DC + 500 Hz

(rezim ,Fixscan®) viz samostatnou tabulku dale.

Rezim FIXSCAN - Nejistoty méreni
fxnom nastaveno na,,DC-500
Rozsah f: 350 + 450 Hz

Frekvence

nejistota méfeni | + 5 mHz

Napéti

nejistota méfeni | +/- 0.01 % z hodnoty + +/- 0.05 % z rozsahu
Proud

nejistota méfeni |

+/-0.01 % z hodnoty % +/- 0.05 % z rozsahu

Cinny / jalovy vykon, Géinik (PF), cos @ ( PNom = UNom X INom )

referenéni podminky “A” :

Ual U= 80+ 120 % Unom, 1= 1+120 % INnom
pro ¢inny v.,PF, cos @ PF=1.00
pro jalovy vykon PF =0.00
nejistota inného / jalového v. 1 0.2 % z hodnoty + 0.01 % Pnom
nejistota PF, cos ¢ +0.01
referenéni podminky “B” :
Ual U= 80+120 % Unom, 1= 1+ 120 % INom

pro ¢inny v.,PF, cos ¢ PF>=0.5

pro jalovy vykon PF <= (.87
nejistota ¢inného / jalového v. % 0.5 % z hodnoty + 0.01 % Pnom
nejistota PF, cos ¢ +0.01
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Rezidualni proudy IA1, 1A2 / Analogové vstupy Al1, Al 2

pracovni rezim RCM 20 mA DC
meéfici rozsah 0.01 - 40 mAac 0.02 - 22 mAbc
rozsah ’nastaveni rezidualniho 0.1 - 30 mAac )
pracovniho proudu lan
nejistota méfeni (ta=23+2°C) +/- 0.1 % z hodnoty + +/- 0.02 % z rozsahu
teplotni drift +/- 0.03 % z hodnoty + +/- 0.01 % z rozsahu / 10°C
trvalé pretiZzeni 1 Aac
Spickové pretizeni 6 Aac / 200 ms, doba opakovani > 5 sekund

60 Aac / 20 ms, doba opakovani > 1 minuta
pfikon (impedance) <0.007VA(Ri=4 Q)

- vstupy nejsou izolované od vnitinich obvodu pfistroje, ani
vzajemné ani, ani od vstupu pro méfeni teploty

- svorky 1A12 a 1A22 jsou vnitfné propojené, nepfipojujte k nim
signaly s rozdilnymi potencialy!

- maximalni délka pfipojovaného kabelu je 3 metry. Jinak miize
byt nepfiznivé ovlivnéna odolnost proti vnéjSimu
elektromagnetickému ruseni !

ReZim RCM :

poznamky - vstupy jsou navrZeny pouze pro nepfimé pfipojeni — je nutno
pouzit vhodny transforméator pro méfeni rezidualniho proudu
(RCT)

- izolace pouzitého RCT musi vyhovovat poZadavkim pro dvojitou
izolaci pro kategorii méfeni CATIIl odpovidajici napéti méfené sité
dle IEC61010-1

- pfistroje méfi stfidavé a pulzujici stejnosmérné rezidualni
proudy podle specifikace RCM typu A definované v normé IEC
62020

- smérova citlivost rezidualnich proudd neni implementovana

Priklady transformatorti pro méeni rezidualniho proudu (RCT)
vel. okna [mm]

vyrob- prevod / | IAn | RRCMMAX

typ In [A] | prdmér (D) nebo 0 poznamky

<3 xly nebo délka (L) | 20 ™A0C | Al )
Bender | W n.s.”) D20-210 600/ 1 10 180 pevné jadro
Bender | WS ns.” | 20x30 - 80x120 600 /1 10 180 délené jadro

Bender | WF | ns.*) | L170-1800 | 600/1 | 01-20 | 68 | P Rogowski,
rozeviratelny

MBS | DACT | ns.”) D20-120 600/1 |0.02-20| 180 pevné jadro

pevne jadro,
Doepke | DCTRA | 200-300 D35-70 20 mAoc 0.3 300 proud. smycka
20 mAoc
ME | TD | 65630 | D28-310 | 70071 |O2%=T1 ns s | pevné jadro
(1An min.)
J&D BCT | 100-600 D30-80 127 /1 10 10 pevné jadro

n.s. *). .... neni specifikovano
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Pomocny zdroj napajeni +12 Vss pro /0

zapojeni

galvanicky oddélené

vystupni napéti

11.7-12.3 Vb

maximalni zatizeni

200 mAbpc

ochrana proti zkratu

trvale, automatické obnoveni

Digitalni vystupy a vstupy

Digitalni vstupy DI1 - DI4 (12 — 24 VDC)

typ

opticky izolovany, unipolarni

maximalni napéti

35 Vbc

napéti pro hodnotu “logicka 0/1*

<3Vbc / >10 Vbc

vstupni proud

3mMA@ 10V/13mA @ 24V /20 mA @ 35V

dynamické parametry *) :
- délka pulzu / mezery
- maximalni frekvence

>=0.5/0.5ms
1 kHz

Vystupy DO1 — DO4 (12 - 24 VDC)

typ

Opto-MOS, unipolarni

maximalni zatizeni

35 Vbc, 100 mA

dynamické par. (pulzni vystup) :
- délka pulzu
- délka mezery
- maximalni frekvence

S0 - kompatibilni
50 ms
>=50 ms
10 Hz

Digitalni vstup DI5

typ

opticky izolovany, bipolarni

maximalni napéti

265 Vgt (460 Vgrg pro kategorii prepéti Il )

napéti pro hodnotu “logicka 0/1*

<=30 VSTR / >=90 VSTR

pfikon (impedance )

<0.4 VA (Ri=200kQ)

dynamické parametry *) :
- délka pulzu / mezery
- maximalni frekvence

>=50/50 ms
10 Hz

Digitalni vystupy RO5 — RO8 (230 VAC)

typ

relé, spinaci kontakt

maximalni zatizeni

250 VsTR / 30 Vss, 4 A

Pozn. *) : Mezni hodnoty dané hardwarovou konstrukci pfistroje. Pro skute¢nou mezni frekvenci viz

popis v kap. Filtr digitalnich vstupu.
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Analogové vstupy Al3, Al 4

typ

proudovy (20mA) ¢i napétovy (10V)
izolovany od vnitfniho obvodu pfistroje, spolecny pdl AG spojeny
navzajem i se spoleCnym polem vystupl AO1+2 a zapornym
pdlem pomocného napajeciho zdroje 12V DC

vstupy typu ,20 mA*
(svorky A3, Al4l) :

méfici rozsah 0+24mA
impedance vstupu 120 Q
vstupy typu ,10 V*
(svorky AI3U, Al4U) :
meéfici rozsah 0+12V
impedance vstupu 20 kQ

nejistota méfeni

+ 0.5 % z rozsahu

Analogové vystupy AO1, AO2

typ

proudovy (20mA)
izolovany od vnitfniho obvodu pfistroje, spoleény pdl AG spojeny
navzajem i se spoleCnym polem vstupt Al1+2 a pomocnym
napéajecim zdrojem +12V DC

rozsah vystupniho proudu

0+22mA

maximalni impedance zatéze

450 Q

nejistota vystupniho signélu

+1 % z rozsahu
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Ostatni parametry

pracovni teplota

-20 - +60°C

skladovaci teplota

-40 - +80°C

provozni a skladovaci vihkost

<95 % - bez kondenzace

EMC - kmenové normy

EN 61326-1 ed. 2, EN 61000-6-2 ed. 3, EN 61000-6-4 ed. 2,
EN 61000-6-5

EMC - odolnost

EN 61000-4-2 (6 kV / 8 kV),
EN 61000-4-3 (10 V/m, 80 MHz - 3 GHz),
EN 61000-4-4 (4 kV), EN 61000-4-5 (4 kV / 2 kV),
EN 61000-4-6 (10 V,150 kHz - 80 MHz),
EN 61000-4-11, EN 61000-4-18

EMC - vyzafovani

EN 55011, tfida A (neni urCen do bytového prostredi)

tfida ochrany (IEC 61140)

Il - [O]

RTC:
pfesnost

kapacita zalozni baterie

+/- 0,2 sek. za den / 0°C — +40°C (+/- 2 ppm)
+/- 0,3 sek. za den / -40°C — +85°C (+/- 3,5 ppm)
> 5 let ( bez pfipojeného napajeciho napéti )

komunikacni rozhrani

USB 2.0, RS-485 (2.4 - 460 kBd), Ethernet 100 Base-T

komunikaéni protokoly

KMB, Ethernet to RS-485 gateway (volitelny FW-modul),
Modbus RTU a TCP, Modbus Master (volitelny FW-modul)),
WEB server, JSON, DHCP, SNTP, SNMP

frekvence vzorkovani 50 Hz (60 Hz)

28,8 kHz (28,8 kHz)

displej

barevny TFT LCD, 320x240 bodu, uhlopficka 5.7”

kryti (IEC 60529)

pfedni panel IP 40 (IP 54 s krycim titkem)
zadni panel IP 20
rozmery
pfedni panel 144 x 144 mm
zastavna hloubka 70 mm
montazni vjiez 138*1x 138*! mm
hmotnost max. 0.9 kg
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12. Udrzba, servis

Pfistroje nevyzaduji b&hem svého provozu Zadnou udrzbu. Pro spolehlivy provoz pfistroje je pouze
nutné dodrZet uvedené provozni podminky a nevystavovat jej hrubému zachazeni a plsobeni vody
nebo rlznych chemikalii, které by mohlo zpisobit jeho mechanické poskozeni.

Instalovana lithiova baterie typu CR2450 je pfi primérné teploté 20 °C a typickém zatézovacim
proudu v pfistroji (< 10 uA) schopna zalohovat pamét a RTC po dobu pfiblizné 5 let bez pfipojeného
napajeciho napéti. Pokud by doslo k vybiti baterie, je nutné zaslat pfistroj k vyméné baterie vyrobci i
povérené servisni organizaci.

V pfipadé poruchy vyrobku je tfeba uplatnit reklamaci u dodavatele ¢i vyrobce na adrese:

Dodavatel : Viyrobce : KMB systems, s.r.o.

Dr. M. Horakové 559
460 06 LIBEREC 7
Tel.: +420 485 130 314
Fax : +420 482 736 896

E-mail: kmb@kmb.cz

Web: www.kmb.cz

Viyrobek musi byt fadné zabalen tak, aby nedo$lo k poskozeni pfi pfepravé. S vyrobkem musi byt
dodan popis zavady, resp. jejiho projevu.

Pokud je uplatiovan narok na zaruéni opravu, musi byt zaslan i zarucni list. V pfipadé mimozarucni
opravy je nutno pfilozit i objednavku na tuto opravu.

Zarucni list
Na pfistroj je poskytovana zéruka po dobu 24 mésicl ode dne prodeje, nejdéle vSak 30 mésicli od
vyskladnéni od vyrobce. Vady vzniklé v téchto Ih(tach prokazatelné vadnym provedenim, chybnou

konstrukci nebo nevhodnym materialem, budou opraveny bezplatné vyrobcem nebo povéfenou
servisni organizaci.

Zaruka zanika i b&hem zaruéni Ihity, provede-li uzivatel na pfistroji nedovolené tpravy nebo zmény,
zapoji-li pfistroj na nespravné volené veli¢iny, byl-li pfistroj poruSen nedovolenymi pady nebo
nespravnou manipulaci, nebo byl-li provozovan v rozporu s uvedenymi technickymi parametry.

TYP VYrObKU & .o, Vo e
Datum vyskladn@ni : ........c.ccceeveieviiernerennninnns Vystupni kontrola : .......cceevvvvvrinnnee,
Razitko vyrobce :

Datum prodeje : ovvevvvvervrrre e Razitko prodejce :
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