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1. Pfenos dat mezi pfistroji SML/SMM/SMN 33 a
nadfazenym systémem

Pfistroje SML 33, SMM 33 a SMN 33 mohou byt vybaveny dalkovou komunikacni linkou s rozhranim
RS 485. Pomoci této linky mohou byt monitorovany a ovladany z nadfazeného fidiciho systému (
obvykle PC ). Tato pfiru¢ka popisuje zplsob komunikace s pfistroji. Pfedpoklada zakladni znalost
parametrl pfistroji a jazyka C.

Data, ktera Ize pfenadet mezi pfistrojem a nadfazenym systémem, jsou uspofadana do nasledujicich
struktur :

1. ,Status* obsahuje informace o stavu pfistroje ( vyrobni Eislo, chybové pfiznaky atd.), Ize je
pouze Cist

2. ,Identifikace  obsahuje informace o typu pfistroje ( vyrobni islo, typ pfistroje atd.), Ize je
pouze Cist

3. ,Config* obsahuje nastavitelé parametry pfistroje ( pfevod MTN, MTP atd.), Ize je Cist i
zapisovat

4. LActAllData* umoZziuje pfeéteni aktualné zméfenych dat z pfistroje

Informace o pfistroji a zméfena data ziska nadfazeny systém pfeétenim odpovidajici struktury
z pfistroje, naopak zapisem do odpovidajici struktury mize nadfazeny systém napfiklad zménit
néktery z parametr(i, spustit vybranou operaci atd.

Obsah jednotlivych struktur je uveden v samostatné kapitole dale.
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2. Komunikacni protokoly

Pfenos informaci mezi pfistrojem a nadfazenym systémem se provadi pfes sériovou asynchronni
komunikacéni linku (COM) s rozhranim RS-485. Na jednu komunikacni linku Ize pfipojit vice pfistroju a
na strané nadfazeného systému je mozné pouzit pfevodnik rozhrani RS-232/RS-485, vybaveny
automatickym pfepinanim sméru pfenosu dat, pfipadné musi pfepinani sméru pfenosu dat zajistit
program nadfazeného systému.

Pristroje jsou standardné dodavany s pfednastavenym firemnim protokolem ,KMB*. Rychlost
komunikace je nastavitelna v rozsahu 2 400 - 38 400 Bd ( standardné 9 600 Bd ).

2.1 Komunikacni protokol KMB

Komunikaéni kanal je nastaven na 8 bitu, bez parity a jeden stop-bit. Lze nastavit adresu a rychlost
komunikace. Komunikace je typu ,master-slave®. Na zakladé pfijeti fadné zpravy-pfikazu pfistroj
odesle odpovidajici zpravu-odpovéd.

Zpravy maji jednotny format :

1. Adresa pfistroje

2. Délka zpravy ( v bytech ) bez zavére¢ného kontrolniho souctu. Ma vzdy hodnotu 3+délka
téla zpravy.

3. Typ zpravy (1 byt).

4. Télo zpravy - ma riiznou délku dle typu zpravy.

5. Zavérecny kontrolni soucet - soucet pfedchozich byt modulo 256 ( 1 byt ).

Pokud pfistroj pfijme pfikaz, odeSle pfislusnou odpovéd a na misté typu zprévy bude hodnota 0.
Pokud je typ zpravy v odpovédi nenulovy, pfikaz se z n&jakych divodl nepodafilo vykonat.

Nékteré zpravy nemaiji télo.

Pfistroj ode$le odpovéd do 600 ms po obdrZeni pfikazu. Béhem pfijmu pfikazu nebo vysilani
odpovédi miZe nastat mezibytova mezera délky odpovidajici dobé pfenosu maximainé 2 znaku ( bytd

)

2.1.1 Popis zprav
Pro zapis/Cteni datovych struktur Ize pouZit zpravy dle nasledujici tabulky.

€. zpravy (hex) typ zpravy
0x01 Identifikace pfistroje
0x26 Precteni nastaveni pfistroje - Config
0x27 Zépis nastaveni do pfistroje - Config
0x3A Predéa vSechna zméfena aktualni data - ActAlldata

V nasledujicich kapitolach je uveden bliz8i popis téchto zprav.
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2.1.2 Identifikace pristroje ( 0x01)
Na dotaz se pfistroj identifikuje.

Prikaz :
| 0x01 | 0x03 | 0x01 | 0x05 |

Odpovéd :
| 0x01 ] 0x11 | 0x00 | Identifikace | kontrolni soucet |

Identifikace ( rozepsano byt po bytu, celkem 14 bytl ):
DeviceNo % 256
DeviceNo / 256
DeviceType % 256
DeviceType / 256
PropsType % 256
PropsType / 256
Verze firmware
Rezerva
RemoteAddress
Rezerva
Rezerva
Rezerva
Rezerva
Rezerva

2.1.3 Precteni nastaveni pristroje - Config ( 0x26 )
Pfistroj pfeda nastaveni pfistroje — Config.

Prikaz :
| 0x01 | 0x03 | 0x26 | Ox2A |

Odpovéd :
| 0x01 | 0x13 | 0x00 | Config | kontrolni soucet |

2.1.4 Zapis nastaveni do pristroje - Config ( 0x27 )
Zapis nastaveni pfistroje - Config do pfistroje.

Prikaz :
| 0x01 ] 0x13 | 0x27 | Config | kontrolni soucet |

Odpovéd :
| 0x01 ] 0x03 | 0x00 | 0x04 |
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Poznamka : Proménné DeviceAddr a RemoteBDRate nelze pfes Remote komunikaéni linku ménit,

zapisované hodnoty téchto proménnych mohou byt libovolné.

2.1.5 Predani vSech zméfenych aktualnich dat z pfistroje - ActAlldata ( 0x3A )

Pfistroj pfeda zméfena data - ActAlldata.

Prikaz :
| 0x01 ] 0x03 | 0x3A | Ox3E |
Odpovéd :
| 0x01] 0x5D| 0x00 | ActAlldata | kontrolni soucet |
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2.2 Komunikacni protokol Modbus-RTU

Pfistroje SML 33 / SMM 33 / SMN 33 Ize nastavit na komunikaéni protokol Modbus-RTU, kde se
nastavuje adresa, rychlost komunikace a paritni bit ( suda / licha / Zadna parita ).

Pfistroj ode$le odpovéd do 600 ms po obdrZeni pfikazu. Béhem pfijmu pfikazu nebo vysilani
odpovédi miZe nastat mezibytova mezera délky odpovidajici dobé pfenosu max. 1,5 znaku ( bytu ).

ReZim ,broadcast” neni podporovan.

Jsou implementovany nasledujici funkce :

kod nazev funkce aplikace

03 Read Holding Registers Cteni nastaveni pfistroje — Status, Config
04 Read Input Registers Cteni aktualnich dat z pfistroje — ActAllData
06 Preset Single Register Zapis Config

08 Diagnostics — Zakladni diagnostické funkce

00 — Return Query Data

01 - Restart Comm Option

10 - Clear Ctrs & Diag. Register
11 — Return Bus Message Count
16 Preset Multiple Registers Obdobné jako 06 - Preset Single Register

Pristup ke strukturam je realizovan pomoci ¢teni/zapisu z/do odpovidajicich registri dle tabulek
uvedenych v nasledujicich kapitolach. Jednobytové udaje jsou v registru ulozeny ve tvaru 0x00nn, nn
je jednobytovy parametr. Datové struktury, popisujici nastaveni a stav pfistroje, jsou uloZeny v poli
,holding“-registrd. Aktuaini naméfena data Ize Cist jako stav ,input‘-registri. Kazda ze struktur je v poli
registrl uloZzena od rizné tzv. bazové adresy dle nasledujici tabulky (plati pro ,holding*-registry).
Aktualni data jsou ulozena v poli ,input“registri od bazové adresy 0.

struktura bazova adresa
IDENTIFICATION 0x0200
CONFIG 0x0700

2.2.1 Identifikace
Bazova adresa 0x0200. VSechny registry jsou ,Read only*

Offset Parametr Délka v bytech
0x0000 DeviceNo ( v.¢. pfistroje ) 2
0x0001 DeviceType ( typ pfistroje ) 2
0x0002 Props Type ( hodnota 0x0030 ) 2
0x0003 Verze firmware 2
0x0004 Remote Address 2

Parametr DeviceType je v nasledujici tabulce.

Typ pfistroje Hodnota
SML 33 0x1000
SMM 33 0x1001
SMN 33 0x1002
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2.2.2 Config
Bézova adresa 0x0700. VSechny registry jsou R/W.

Offset Parametr Délka v bytech
0x0000 + 0x0001 MTN 4
0x0002 + 0x0003 MTP 4
0x0004 Default frequency 2
0x0005 Input Type 1
0x0006 Device Addr 1
0x0007 Remote BdRate 1
0x0008 Displayable values 2
0x0009 Display manner 2

BlizSi popis a kédovani jednotlivych parametrl viz popis datové struktury ,Config®.

2.2.3 Aktualni data
Bézova adresa 0x0000. Aktuélni data Ize Cist jako stav ,input‘-registrli ( ,Read Input Registers® ).

a) pfistroje SML/SMM

Adresa registru Parametr Délka v bytech
0x0000-0x0001 ULN1 4

0x0002-0x0003 ULN2

0x0004-0x0005 ULN3

0x0006-0x0005 11

0x0008-0x0009 12

0x000A-0x000B |13

0x000C-0x000D | ULL1

0x000E-0x000F ULL2

0x0010-0x0011 ULL3

0x0012-0x0013 P1

0x0014-0x0015 P2

0x0016-0x0017 P3

0x0018 FI1*10000
0x0019 FI2*10000
0x001A FI3*10000
0x001B UTHD*100
0x001C UTHD*100
0x001D UTHD*100
0x001E ITHD*100
0x001F ITHD*100
0x0020 ITHD*100
0x0021 UTHDA*100
0x0022 UTHDA*100
0x0023 UTHDA*100

0x0024-0x0025 VAR1

A INIDDINDINDINDINIDINIDDNDNNINDEEAADANA DDA D>

0x0026-0x0027 VAR2




SML/SMM/SMN - popis komunikace

0x0028-0x0029 VAR3 4
0x002A Teplota*100 2
0x002B Frekvence*100 2
0x002C Stav méfice 2
0x002D-0x002E | 3f-P 4
0x002F-0x0030 3f - VAR 4
a) pfistroje SMN (maji navic proud In)

Adresa registru Parametr Délka v bytech
0x0000-0x0001 ULN1 4
0x0002-0x0003 ULN2 4
0x0004-0x0005 ULN3 4
0x0006-0x0005 1 4
0x0008-0x0009 12 4
0x000A-0x000B 13 4
0x000C-0x000D  |In 4
0x000E-0x000F ULL1 4
0x0010-0x0011 ULL2 4
0x0012-0x0013 ULL3 4
0x0014-0x0015 P1 4
0x0016-0x0017 P2 4
0x0018-0x0019 P3 4
0x001A FI1*10000 2
0x001B FI2*10000 2
0x001C FI3*10000 2
0x001D UTHD*100 2
0x001E UTHD*100 2
0x001F UTHD*100 2
0x0020 ITHD*100 2
0x0021 ITHD*100 2
0x0022 ITHD*100 2
0x0023 UTHDA*100 2
0x0024 UTHDA*100 2
0x0025 UTHDA*100 2
0x0026-0x0027 VAR1 4
0x0028-0x0029 VAR2 4
0x002A-0x002B | VARS3 4
0x002C Teplota*100 2
0x002D Frekvence*100 2
0x002E Stav méfice 2
0x002F-0x0030 3f-P 4
0x0031-0x0032 3f- VAR 4

BlizSi popis a kédovani jednotlivych parametr(i viz popis datové struktury ,ActAllData".

7
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3. Datové struktury

KMB systems

Forma popisu odpovida konvenci jazyka C. Vicebytové proménné jsou ulozeny v pofadi high-low

vy

parametry potfebné k funkci pfistroje, nejen v rezimu on-line, jsou komentare jen u téch parametra,
které maji s rezimem on-line pfimou souvislost.

Config

typedef struct {

} tConfig;

ulong Mtn;
ulong Mtp;
uint DefaultFreq;
uchar InputType;

uchar
uchar

uint

uchar

DeviceAddr;
RemoteBdRate;

// pfevod MTN, Oxffffffff = nepouZito

// prevod MTP, Oxffffffff = nepouzito

// vychozi frekvence, pokud neni k dispozici zméfena hodnota
// konfigurace méficich vstupu

// b0-b3 - nepouzito

// b4-b6 Zpisob zapojeni

/ 000 - jednofazové

/ 001 - dvojfazové

/7 010 - tfifazové hvézda

/ 011 - tfifazové trojuhelnik

/ 100 - zapojeni podle Aarona
/b7 0 - méreni s MTN

/ 1 - pfimo

// adresa (1-253)

// spodni nibble definuje kom. rychlost
// pro standardni asynchronni komunikaci :

4 0-2400 Bd
/N 1-4800 Bd
4 2-9600 Bd
/ 3 - 19200 Bd
4 4...38400 Bd

DisplayableValues; / bitmapova hodnota urcuje, zda ddaj, jehoZ Cislo je dané pozici bitu

// zvétSenou o 1 bude volitelny tlaitky pro listovani v menu

DisplayManner /SelectedDisplayValue/

// low nibble - tdaj zvoleny k trvalému zobrazeni

/ 1 - sdruzené napéti Ui

/ 2 - fazové napéti Ur-n

/ 3 - proud I.

/ 4 - ¢inny vykon ve fazich

/ 5 - Cinny tfifazovy vykon

/ 6 -jalovy vykon ve fazich

/ 7 - jalovy tfifazovy vykon

/7 8 - Ucinik P.F.

/ 9 - tfifazovy ucinik P.F.

/ 10- cos ¢ (pouze 1.harm. D.P.F.)

/7 11- harmonické zkresleni UL

/ 12- harmonické zkresleni Ur-n

/ 13 - harmonické zkresleni I

/ 14 - frekvence

/ 15 - teplota v misté pfistroje

// high nibble 0 - displej cyklicky pfepina mezi zvolenymi Gdaji v intervalu 3s
/ 1 - displej trvale zobrazuje posledni tdaj zvoleny tlaCitkem

/ 2 - displej na 10s zobrazi Udaj zvoleny tlacitkem a pak zobrazi
/ Udaj zvoleny pro trvalé zobrazeni

// Configuration 16 byte
8
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ActAllData :

Format pro pristroje SML/SMM :

typedef struct{
float uLNJ3];
float i[3];
float uLL[3];
float p[3];
int fi[3];
int uTHD[3];
intiTHD [3];
int uTHDA[3];
float var(3];

int temperature;

int frequency;
byte CFGChng;

byte ErrStat;

} tAllActData;

// fazova napét [float IEEE-574]
// proudy ve fazich [float IEEE-574]
// sdruzena napéti [float IEEE-574]
// vykony [float IEEE-574]

// ihel vynasobeny desetitisicem pro vypocet cos(fi) v radianech

// harmonické zkresleni fazovych napéti v procentech vynasobeno 100

// harmonické zkresleni proud( v procentech vynasobeno 100

// harmonické zkresleni sdruzenych napéti v procentech vynasobeno 100
// jalové vykony [float IEEE-574]

// teplota vynasobena stem ve stupnich Celsia

// frekvence vynasobena stem v hertzich

// Cita¢ zmén konfigurace, pfi kazdé zméné se zvétSi o 1, z hodnoty 255
// se méni na hodnotu 0

// stav mérice — bitova mapa, stav signalizuje pfislusny bit na hodnoté ,1*
// bit 0 — nekonfigurovany méri¢

// bit 1 chyba kontrolniho sou¢tu EEPROM

// bit 2— EEPROM byla obnovena ze zaloZni kopie

// bit 3 az 6 — rezerva

// bit 7 — neni detekovana frekvence, je pouZita vychozi hodnota

Format pro pfistroje SMN (maji navic proud In = 14) :

typedef struct{
float uLNJ3];
float i[4];
float uLL[3];
float p[3];
int fi[3];
int uTHD[3];
intiTHD [3];
int uTHDA[3];
float var(3];

int temperature;

int frequency;
byte CFGChng;

byte ErrStat;

} tAllActData;

// fazova napét [float IEEE-574]
// proudy ve fazich [float IEEE-574]
// sdruzena napéti [float IEEE-574]
// vykony [float IEEE-574]

// ihel vynasobeny desetitisicem pro vypocet cos(fi) v radianech

// harmonické zkresleni fazovych napéti v procentech vynasobeno 100

// harmonické zkresleni proud( v procentech vynasobeno 100

// harmonické zkresleni sdruzenych napéti v procentech vynasobeno 100
// jalové vykony [float IEEE-574]

// teplota vynasobena stem ve stupnich Celsia

// frekvence vynasobena stem v hertzich

// Cita¢ zmén konfigurace, pfi kazdé zméné se zvétSi o 1, z hodnoty 255
// se méni na hodnotu 0

// stav mérice — bitova mapa, stav signalizuje prislusny bit na hodnoté ,1*
// bit 0 — nekonfigurovany méri¢

// bit 1 chyba kontrolniho sou¢tu EEPROM

// bit 2— EEPROM byla obnovena ze zalozZni kopie

// bit 3 az 6 — rezerva

// bit 7 — neni detekovana frekvence, je pouZita vychozi hodnota
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