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SML 33 / SMM 33 
Многофункциональные измерительные  приборы 

 

 

П р и б о р ы  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я   и з м е р е н и я  и  н а б л ю д е н и я  л и н е й н ы х и  ф а з н ы х н а п р я ж е н и й , то к о в ,  а к ти в н ы х 
и  р е а к ти в н ы х  м о щ н о с те й , к о э ф ф и ц и е н то в  м о щ н о с ти , T HD н а п р я ж е н и я  и  то к а , ч а с то ты  в  о д н о ф а з н ы х и  
тр е хф а з н ы х с е тя х н и з к о г о , в ы с о к о г о , и  с в е р хв ы с о к о г о  н а п р я ж е н и й . К р о м е  то г о , п о з в о л я ю т и з м е р я ть  
те м п е р а ту р у  в н у тр и  ш к а ф а  с  п о м о щ ь ю  в с тр о е н н о г о  те п л о в о г о  д а тч и к а .  
П р и б о р ы  и м е ю т в хо д ы  д л я  п о д к л ю ч е н и я   тр е х н а п р я ж е н и й  н о м и н а л о м  3 х2 3 0 В  п е р е м ., и  тр и  п о л н о с ть ю  
о тд е л ь н ы х в хо д а  д л я  то к о в ы х с и г н а л о в  н о м и н а л о м  5А  п е р е м . (с  в ы хо д а  тр а н с ф о р м а то р а  то к а ).  
П р и б о р ы  S ML 3 3  a S MM 3 3  п о  э л е к тр и ч е с к и м  и  ф у н к ц и о н а л ь н ы м  п а р а м е тр а м  п о л н о с ть ю  и д е н ти ч н ы , 
о тл и ч а ю тс я  то л ь к о  м е ха н и ч е с к и м  и с п о л н е н и е м . П р и б о р ы   S ML 3 3  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  м о н та ж а  н а  
л и ц е в у ю  п а н е л ь  ш к а ф а  (р а з м е р  96х96м м  и л и  1 44х1 44м м ), п р и б о р ы   S MM 3 3   - д л я  м о н та ж а  н а   DIN  р е й к у   
E N  5002 2  ( р е й к а  3 5м м , ш и р и н а  п р и б о р а   5M =  8 9м м  ). О б а  п р и б о р а  в ы п у с к а ю тс я  в  б а з о в о м  и с п о л н е н и и , и  
в  и с п о л н е н и и   с  и н те р ф е й с о м  R S  48 5. 
П о с та в л я е м о е  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е   R E T IS  ( то л ь к о  д л я  п р и б о р о в  с  и н те р ф е й с о м  ) п о з в о л я е т 
о с у щ е с тв л я ть  о то б р а ж е н и е , п р о с м о тр , а р хи в а ц и ю  и з м е р е н н ы х з н а ч е н и й  в  г р а ф и ч е с к о м  в и д е  и  р я д  д р у г и х 
ф у н к ц и й . 
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1. П о д к л ю ч е н и е  п р и б о р а   
П и т а ю щ е е  н а п р я ж е н и е  п р и б о р а  (с м . Т е х . х а р а к т е р и с т и к и ) н е о б х о д и м о  п о д к л ю ч и т ь  к  к л е м м а м  A U X  V  
(н о м е р   7 , 8  ) ч е р е з   к о м м у т а ц и о н н ы й  а п п а р а т  (в ы к л ю ч а т е л ь  – с м . с х е м у  м о н т а ж а ). О н  д о л ж е н  б ы т ь  
р а з м е щ е н н ы м  н е п о с р е д с т в е н н о  о к о л о  п р и б о р а , б ы т ь  л е г к о  д о с т у п н ы м  д л я  п е р с о н а л а . В ы к л ю ч а т е л ь  
д о л ж е н  и м е т ь  о б о з н а ч е н и е  к а к  о т к л ю ч а ю щ и й  а п п а р а т  о б о р у д о в а н и я . В  е г о  к а ч е с т в е  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  
а в т о м а т  н о м и н а л ь н ы м  т о к о м  1 А , п р и  э т о м  д о л ж н ы  б ы т ь  в и з у а л ь н о  о б о з н а ч е н ы  е г о  р а б о ч и е   с о с т о я н и я  
(з н а к а м и  « О »  и  « I» ).  
И з м е р я е м ы е  ф а з о в ы е  н а п р я ж е н и я  п о д к л ю ч а ю т с я  к  к л е м м а м  L1 , L2 , L3 ( н о м е р  1 0 , 1 1 , 1 2  ), о б щ а я  к л е м м а  
д л я  п о д к л ю ч е н и я  н у л е в о г о  п р о в о д н и к а  о б о з н а ч е н а  N  ( н о м е р  9  ). Ц е п и  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  
н е о б х о д и м о  з а щ и т и т ь , н а п р и м е р  п р е д о х р а н и т е л е м  1 А . И з м е р я е м ы е  н а п р я ж е н и я  м о ж н о  п о д к л ю ч а т ь  и  
ч е р е з  и з м е р и т е л ь н ы е  т р а н с ф о р м а т о р ы .  
Т о к о в ы е  с и г н а л ы  о т  и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в  т о к а , н о м и н а л ь н ы м  з н а ч е н и е м  5 А  и л и  1 А , 
н е о б х о д и м о  п о д к л ю ч и т ь  к  п а р а м  к л е м м   I1 k , I1 l, I2 k , I2 l, I3k , I3l ( н о м е р а  1 -2 , 3-4 , 5 -6  ). П р и  э т о м  н а д о  
с о б л ю с т и  и х  п о л я р н о с т ь  ( в ы в о д ы   k ,l ). 
Л и н и я  к о м м у н и к а ц и и  п о д к л ю ч а е т с я  н а  к л е м м ы  A , B , а  э к р а н  н а  к л е м м у  G N D  ( н о м е р   2 8 -30  ). К о н е ч н ы е  
т о ч к и  л и н и и  к о м м у н и к а ц и и  н е о б х о д и м о  о б о р у д о в а т ь  к о н ц е в ы м и  р е з и с т о р а м и . С м . « О п и с а н и е  
п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч н и я  R E T IS д л я  п р и б о р о в  SML 33 и  SMM 33 »  н а  у с т а н о в о ч н о м  C D - д и с к е , 
п о с т а в л я е м о м  с  п р и б о р а м и , о б о р у д о в а н н ы м и  и н т е р ф е й с о м .  
М а к с и м а л ь н о е  с е ч е н и е  п о д к л ю ч а е м ы х  п р о в о д н и к о в  - 2 ,5  m m 2.   

Рис. 1 : Б а з о в а я  сх е м а  п о д к л ю ч е н ия  п р иб о р а  
 

 
 
Д л я  сх е м   со е д ин е н ия  « т р е у г о л ь н ик »   и « А р о н »  п р о в о д н ик  « N»  н е  п о д к л ю ч а е т ся , д л я  сх е м ы   « А р о н »  н е  
п о д к л ю ч а е т ся  т а к ж е  т о к  ф а з ы  L2 .  
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2. Р а б о т а  п р и б о р а   
П о с л е  п о д а ч и  п и т а ю щ е г о  н а п р я ж е н и я  н а  д и с п л е е  п о я в и т с я   „in i“, п о т о м  
п р о й д е т  в н у т р е н н е е  т е с т и р о в а н и е  и  в  н и ж н е м  р я д у  д и с п л е я  о т о б р а з и т с я  
н о м е р  в е р с и и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  (и л и  „E rr.“ ). П о т о м  п р и б о р  
н а ч н е т  п о с л е д о в а т е л ь н о  и н д и ц и р о в а т ь  и з м е р е н н ы е  в е л и ч и н ы  с о г л а с н о  
е г о  н а с т р о й к а м . Е с л и  п р и б о р  о б о р у д о в а н  и н т е р ф е й с о м , т о  е г о  м о ж н о  
н а с т р а и в а т ь  и  с ч и т ы в а т ь  и з м е р е н н ы е  д а н н ы е  ч е р е з  л и н и ю  
к о м м у н и к а ц и и  (и з  к о м п ь ю т е р а  /в  к о м п ь ю т е р ).  
3 . Н а с т р о й к а  п р и б о р а  

Дл я  о т о б р а ж е н и я  д е й с т в и т е л ь н ы х  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и й , т о к о в  и  д р у г и х  в е л и ч и н , п р и б о р  н е о б х о д и м о  
н а с т р о и т ь . Н а с т р о й к а  п р и б о р а  о п р е д е л я е т с я  т а к  н а з ы в а е м ы м и  п а р а м е т р а м и , о с о б е н н о  к о э ф ф и ц и е н т о м  
п е р е д а ч и  и з м е р и т е л ь н о г о  т р а н с ф о р м а т о р а  т о к а  (И Т Т ), т и п о м  п о д к л ю ч е н и я  н а п р я ж е н и я  (п р я м о е  
и з м е р е н и е  и л и  ч е р е з  и з м е р и т е л ь н ы й  т р а н с ф о р м а т о р  н а п р я ж е н и я  И Т Н  и  е г о  к о э ф ф и ц и е н т ), и  с п о с о б  
п о д к л ю ч е н и я  ( 1 f, 2 f, з в е з д а , т р е у г о л ь н и к  и л и  А р о н  ).  
До л г и м   ( о к о л о  6  с е к  ) н а ж а т и е м  „▼ “ п е р е й д е м  в  р е ж и м  н а с т р о й к и  п а р а м е т р о в .  „P .x x “ / „y y y “ / „z z z “, г д е  
P .x x  =  н а с т р а и в а е м ы й  п а р а м е т р  ( в е р х н и й  р я д  д и с п л е я  ), y y y    =  1 . в е л и ч и н а  п а р а м е т р а   ( с р е д н и й  р я д  
д и с п л е я  ),  z z z  =  2 . в е л и ч и н а  п а р а м е т р а   ( н и ж н и й  р я д  д и с п л е я  ). М и г а ю щ и е  д а н н ы е  и з м е н я е м  н а ж а т и е м   
„▲ “ , а  п о д т в е р ж д а е м  в е л и ч и н у  и  п е р е х о д и м  д а л ь ш е  н а ж а т и е м    „▼ “. З а к а н ч и в а е м  н а с т р о й к у  о п я т ь  
д о л г и м  н а ж а т и е м   „▼ “. 

1 . P .0 0  =  б л о к и р о в к а  н а с т р о й к и ,  y y y  =  „ 0  “ - р а з б л о к и р о в а н о , y y y  =  „ 1  “ - з а б л о к и р о в а н о . П о с л е  
з а б л о к и р о в а н и я , п а р а м е т р ы  м о ж н о  т о л ь к о  п р о с м а т р и в а т ь  н а ж и м а я   „▼ “. Дл я  р а з б л о к и р о в а н и я  
н а д о  з а д а т ь  п а р о л ь . С т а н д а р т н а я  н а с т р о й к а  - р а з б л о к и р о в а н о .   
Разблокирование: при одновременном нажатии  „▲“ a „▼“ в строке  z z z  нач ну т поя вля ть ся  слу ч ай ны е ч исла, и если 
они неч етны е, нажмите   „▲“ , а если ч етны е, нажмите   „▼“. 

2 . P .0 1  =  и з м е р и т . Т р а н с ф о р м а т о р  т о к а  ( И Т Т  ), y y y  =  п е р в и ч н ы й  т о к  в  A  / k A , z z z  =  --- / 1  / 5  A . П р я м о е  
и з м е р е н и е  (б е з  И Т Т ) y y y  =  z z z  =  „---“. С т а н д а р т н о  з а д а н о  п р я м о е  и з м е р е н и е . 

3. P .0 2  =  и з м е р и т . т р а н с ф о р м а т о р  н а п р я ж е н и я  ( И Т Н  ), y y y  =  п е р в и ч н о е  н а п р я ж е н и е  в  V / k V, z z z  =  --- 
/ 1 0 0  V. П р я м о е  и з м е р е н и е  (б е з  И Т Н ) y y y  =  z z z  =  „---“.С т а н д а р т н о  з а д а н о  п р я м о е  и з м е р е н и е . 

4 . P .0 3 =  т и п  п о д к л ю ч е н и я , y y y  =  1  - о д н о ф а з н о е , y y y  =  2  - д в у х ф а з н о е , y y y  =  3-Y  – т р е х ф а з н о е  с  
н у л е в ы м  в ы в о д о м  – с о е д и н е н и е  з в е з д о й , y y y  =  3-D  – т р е х ф а з н о е  б е з  н у л е в о г о  в ы в о д а  – 
с о е д и н е н и е  т р е у г о л ь н и к о м , y y y  =  A  – т р е х ф а з н о е  с о е д и н е н и е  А р о н . С т а н д а р т н о  з а д а н о : 
т р е х ф а з н о е  с  н у л е в ы м  в ы в о д о м  – с о е д и н е н и е  з в е з д о й .  

5 . P .0 4  =  с п о с о б  и н д и к а ц и и , y y y  =  0  – и н д и ц и р у е м ы е  в е л и ч и н ы  м е н я ю т с я  ч е р е з  3 с е к ., y y y  =  1  – 
и н д и ц и р у е т с я  в с е г д а  п о с л е д н я я  в ы б р а н н а я  в е л и ч и н а , y y y  =  2  – ч е р е з  1 0  с е к  о т  п о с л е д н е г о  
н а ж а т и я  и н д и ц и р у е т с я  н а с т р о е н н а я  в е л и ч и н а   z z z  ( с м . т а б л . 1 , с в е т и т  с о о т в е т с т в у ю щ и й  LE D  
д и о д ). С т а н д а р т н о  з а д а н о : и н д и ц и р у е т с я  в с е г д а  п о с л е д н я я  в ы б р а н н а я  в е л и ч и н а . 

6 . P .0 5  =  и н д и ц и р у е м ы е  в е л и ч и н ы , y y y  =  п о р я д к о в ы й  н о м е р  в е л и ч и н ы  ( с м . т а б л .1 , с в е т и т  и  LE D - 
д и о д  ), z z z  =  0  / 1  – в е л и ч и н а  н е  и н д и ц и р у е т с я /и н д и ц и р у е т с я . С т а н д а р т н о  з а д а н о : и н д и ц и р у ю т с я  
в с е  в е л и ч и н ы . 

7 . P .0 6  =  н а с т р о й к а  ч а с т о т ы  с е т и , y y y  =  A 5 0  / A 6 0  – ч а с т о т а  о п р е д е л и т с я  а в т о м а т и ч е с к и  п о  
н а п р я ж е н и ю  н а  в х о д е  L1 , е с л и  н а п р я ж е н и е  б о л ь ш е  ч е м  2  V и  ч а с т о т а  е г о  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х  о т   
4 5  д о  6 5  H z . Е с л и  н а п р я ж е н и е  н а   L1  в н е  э т и х  г р а н и ц  ( н а п р и м е р  н е  п о д к л ю ч е н о  ), и с п о л ь з у е т с я   
ч а с т о т а   5 0  / 6 0  H z . 

8 . P .0 7  =  к о м м у н и к а ц и я , y y y  =  0  - п р о т о к о л  K MB , y  =  „1 --“ / „1 -E “ / „1 -O “ - п р о т о к о л  Mo d b u s  б е з  ч е т н о с т и  
/ ч е т н ы й  ( e v e n  )  / н е ч е т н ы й   ( o d d  ) . С т а н д а р т н о  з а д а н о : п р о т о к о л  K MB  .  

9 . P .0 8  =  к о м м у н и к а ц и я , y y y  =  с к о р о с т ь  в   k B a u d , z z z  =  а д р е с  п р и б о р а . С т а н д а р т н о  з а д а н о : с к о р о с т ь  
9 ,6  k B d , а д р е с  п р и б о р а   1 . 

Пример : 
И з м е р я е м ы й  т о к  п о д к л ю ч е н  ч е р е з  И Т Т  1 5 0 0  A  / 5  A . До л г и м  н а ж а т и е м  
„▼ “ п е р е й д е м  в  н а с т р о й к у . При необходимости проведем 
ра з бл ок ирова ние.  Н а ж а т и е м  „▼ “ в ы б е р е м  п а р а м е т р  н о м е р  0 1 , 
н а ж а т и е м  „▲ “ в ы б е р е м  з н а ч е н и е  в т о р и ч н о г о  т о к а , п о д т в е р д и м  е е   
н а ж а т и е м   „▼ “, н а ж а т и е м   „▲ “ в ы б е р е м  з н а ч е н и е  п е р в и ч н о г о  т о к а  ( LE D  
д и о д  и н д и ц и р у е т  п о р я д о к  и  е д и н и ц у  и з м е р е н и я  ), з а к о н ч и м  н а с т р о й к у  
д о л г и м  н а ж а т и е м   „▼ “. При необходимости снова  проведем 
з а бл ок ирова ние на строй к и. 

SML 
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k
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Табл. 1 : П е р е ч е н ь  п ар ам е т р о в  
но 
м е р  

с т р о
к а  на з на ч е ни е  д и а п а з он 

з на ч е ни й  
с т а нд а р т но 
з а д а но п р и м е ч а ни е  

P.00 y y y  п а р о л ь  0 / 1 0 С м . о п ис а н ие  в ы ш е  
y y y  К о э ф ф . И Т Т  – п е р в ич н ы й  т о к   1 A  д о  10 k A  --- о т д е л ь н ы е  з н а ч е н ия  P.01 z z z  К о э ф ф . И Т Т  – в т о р ич н ы й  т о к  --- / 1 A  / 5  A  --- --- =  п р я м о е  из м е р е н ие  
y y y  К о э ф ф . И Т Н  – п е р в ич н о е  н а п р . о т  0,1 k V  д о  

4 00 k V  --- о т д е л ь н ы е  з н а ч е н ия   P.02 
z z z  К о э ф ф . И Т Н  – в т о р ич н о е  н а п р . --- / 100 V  --- --- =  п р я м о е  из м е р е н ие  

P.03 y y y  Т ип  п о д к л ю ч е н ия  1 / 2 / 
3-y  / 3-d  / A  3-Y С м . о п ис а н ие  в ы ш е  

y y y  с п о с о б  ин д ик а ц ии  0 / 1 / 2 1 С м . о п ис а н ие  в ы ш е  

P.04  z z z  

П о р я д к о в ы й  н о м е р  в е л ич ин ы : 
  1 – л ин е й н о е  н а п р я ж е н ие  UL-L 
  2 – ф а з н о е  н а п р я ж е н ие  UL-N 
  3 – т о к   IL 
  4  – а к т ив н а я  м о щ н о с т ь  п о  ф а з а м  
  5  – а к т ив н .м о щ н о с т ь  т р е х ф а з н а я  
  6  – р е а к т ив .м о щ н о с т ь  п о  ф а з а м  
  7  – р е а к т ив .м о щ н о с т ь  т р е х ф а з н а я  
  8  – к о э ф ф . м о щ н о с т и  P.F . 
  9  – к о э ф ф . м о щ н о с т и  P.F .т р е х .ф а з н . 
10 – c o s  φ  ( т о л ь к о  1.га р м .  D .P.F .) 
11 – га р м о н ич . ис к а ж е н ия   UL-L 
12 – га р м о н ич . ис к а ж е н ия   UL-N  
13 – га р м о н ич . ис к а ж е н ия   IL 
14  – ч а с т о т а  
15  – т е м п е р а т у р а  в  м е с т е  п р иб о р а  

1 – 15  2 

1 )  п р и в ы б о р е  №. 5 , №. 7  
и №. 9  в  в е р х н е м  р я д у  с в е т ит с я  -
3- ( -2-  д в у х ф а з н о е  п о д к л ю ч . )  
а  д а н н ы е  ин д иц ир у ю т с я  в  
с р е д н е м  р я д у   
 
2 )  п р и в ы б о р е  №.10 и №. 15  
с о о т в е т с т в у ю щ ий   L ED  д ио д  
м ига е т   
 
3 )  п р и в ы б о р е  №.11 – 13 с в е т ит   
L ED - д ио д   «T H D » и L ED - д ио д  
с о о т в е т с т в у ю щ е й  в е л ич ин ы  

y y y  П о р я д к о в ы й  н о м е р  в е л ич ин ы  1 д о  15   
P.05  z z z  Р а з р е ш е н ие  ин д ик а ц ии в ы б р а н н о й  

в е л ич ин ы   0 / 1 
В с е  

р а з р е ш е н ы   

P.06  y y y  Ч а с т о т а  с е т и A 5 0 / A 6 0 A 5 0 Т о л ь к о  е с л и н а п р я ж е н ие  н а   L 1 
н е  в  д иа п а з о н е  

P.07  y y y  П р о т о к о л  к о м м у н ик а ц ии  0 / 
1-- / 1-O  / 1-E 0 С м . о п ис а н ие  в ы ш е   

y y y  С к о р о с т ь  к о м м у н ик а ц ии в  k B d  о т  2,4  д о  
38 ,4  9 ,6  о т д е л ь н ы е  з н а ч е н ия   P.08  

z z z  А д р е с  к о м м у н ик а ц ии  о т  1 д о  25 5  1 4 )  a u to re p e a t (а в т о -п о в т о р ) 

4. Д о п о л н и т е л ь н ы е  ф у н к ц и и  
1 0 . Н а с т р о й к а  я р к о с т и д ис п л е я . Е с л и п р и н а д п ис и „in i“ н а ж м е м   „▲ “  и о с в о б о д им  е е  п о с л е  п о я в л е н ия  

н о м е р а  П О , т о  з а г о р я т с я  в с е  с е г м е н т ы , и н а ж а т ие м  „▲ “ р е г у л ир у е т с я  я р к о с т ь . Д о л гим  н а ж а т ие м  
„▼“ в ы й д е м  из  э т о г о  р е ж им а . 

11. !!! Н е  п р и м е н я т ь  !!! Т о л ь к о  с е р в и с н ы е  о р г а н и з а ц и и  п р и  н а л и ч и и  к а л и б р а т о р а  !!! Е с л и  п р и  н а д п и с и   „in i“ о д н о в р е м е н н о  
н а ж м е м   „▲ “ и  „▼ “, и  о с в о б о д и м  и х  п о с л е  п о я в л е н и я  н о м е р а  П О , п р и б о р  п е р е к л ю ч и т с я  в  р е ж и м  к а л и б р а ц и и  !!! 

5 . И н д и к а ц и я  и з м е р е н н ы х  д а н н ы х  
В  с т о л б ц е  LE D  – д ио д о в  с л е в а  ин д иц ир у е т с я  из м е р я е м а я  в е л ич ин а  (е д ин иц а ), а  н а  т р е х  т р е х  – р а з р я д н ы х  
ин д ик а т о р а х  м о ж н о  н а б л ю д а т ь  а к т у а л ь н ы е  из м е р е н н ы е   з н а ч е н ия  в  о т д е л ь н ы х  ф а з а х , а  у  о т д е л ь н ы х  
в е л ич ин  и т р е х ф а з н о е  з н а ч е н ие  ( в  в е р х н е й  с т р о к е  о т о б р а з ит с я   „-3-„ ), а   LE D - д ио д ы  с п р а в а   п о к а з ы в а ю т  
п о р я д о к  в е л ич ин ы  (о б щ ий  д л я  в с е х  т р е х  в е л ич ин ). К н о п к а м и   ▲  и  ▼ м о ж н о  п е р е к л ю ч а т ь с я  м е ж д у  
о т д е л ь н ы м и из м е р я е м ы м и в е л ич ин а м и.  
П р иб о р  из м е р я т  д е й с т в ит е л ь н о е  э ф ф е к т ив н о е  з н а ч е н ие   (T R MS) н а п р я ж е н ий  и т о к о в . 
Е с л и н а с т р о е н о  о д н о ф а з н о е  п о д к л ю ч е н ие , ин д иц ир у ю т с я  т о л ь к о  о д н о ф а з н ы е  в е л ич ин ы , а  т р е х ф а з н ы е  
н е  п о к а з ы в а ю т с я .  
Е с л и н а с т р о е н о  д в у х ф а з н о е  п о д к л ю ч е н ие , ин д иц ир у ю т с я  д в е  в е л ич ин ы , и т о л ь к о  д в у х ф а з н ы е  в е л ич ин ы  
а к т ив н о й  и р е а к т ив н о й  м о щ н о с т и и к о э ф ф иц ие н т а  м о щ н о с т и.   
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Е с л и н ас т рое н о с ое д ин е н ие  т ре угол ь н ик ом , т о ф аз н ы е  н ап ря ж е н ия  из м е ря ю т с я  от н ос ит е л ь н о 
ис к ус с т в е н н ого н ул я , ч т о ин д иц ируе т с я  м игаю щ е й  д е с я т ич н ой  т оч к ой  у в е л ич ин   U L-N. 
Л ин е й н ы е  н ап ря ж е н ия  U L-L ин д иц ирую т с я  в  п оря д к е  -  U L1 -L2 , U L2 -L3  a  U L3 -L1 . 
К огд а в м е с т о п от ре б л е н ия  ак т ив н ой  э н е ргии н ас т уп ит  е е  г е н е рац ия , м игае т  д е с я т ич н ая  т оч к а у в е л ич ин  
ак т ив н ы х  м ощ н ос т е й  (рис .2 ).  
К огд а ре ак т ив н ая  э н е ргия  им е е т  в м е с т о ин д ук т ив н ого х арак т е ра, х арак т е р е м к ос т н ы й , м игае т  д е с я т ич н ая  
т оч к а у в е л ич ин  ре ак т ив н ы х  м ощ н ос т е й  (рис .2 ).  
В ы ч ис л я е т с я  д е й с т в ит е л ь н ы й  к оэ ф ф иц ие н т  м ощ н ос т и  - P .F . ( ин ач е  гов оря  п ол н ы й   - T .P .F ., л я м б д а  ). 
К ос ин ус  (C o s  φ ) ин д иц ируе т с я  в  ч е т ы ре х  к в ад ран т ах  и в ы ч ис л я е т с я  из  угл ов ого с д в ига м е ж д у  U L-N и IL. 
Е м к ос т н ы й  х арак т е р ре ак т ив н ой  э н е ргии от об раж ае т с я  б ук в ой  « С »  п е ре д   д е с я т ич н ой  т оч к ой  в м е с т о « 0 » , 
а г е н е рац ия  ак т ив н ой  э н е ргии от об раж ае т с я  м игаю щ е й  д е с я т ич н ой  т оч к ой  у в е л ич ин  к ос ин ус а - c o s  φ  ( 
рис . 2 .). 
И з м е ре н ие  п ол н ого гарм он ич е с к ого ис к аж е н ия   ( T H D  ) н ап ря ж е н ий  и т ок ов  ос ущ е с т в л я е т с я  с  уч е т ом  
гарм он ик  д о 2 5  п оря д к а.  

Рис. 2. Идентификация потребления- отдачи  и характера реактивной мощности на основе 
фазового сдвига  (по  IEC 375 ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. О с н о в н ы е  ф о р м у л ы  : 
Формулы приведены для основного подключения (звездой). 
И змеряют ся 4  периода  с ча ст от ой ква нт ова ния 1 2 8  т очек на  период ( n  =  5 1 2  ). 

Ф аз н ое  н ап ря ж е н ие : ∑
=

=
n

i
iUU n 1
11
21  Л ин е й н ое  н ап ря ж е н ие : ∑

=
−=

n

i
ii UUU n 1
2112 )( 21  

Т ок : ∑
=

=
n

i
iII n 1
11
21                     А к т ив н ая  м ощ н ос т ь : ∑

=

×=
n

i
ii IUP

n 1
111

1  

Р е ак т ив н ая  м ощ н ос т ь : ( ) 22
1111var PIU −×=     К оэ ф ф иц ие н т   м ощ н ос т и: )/( 1111 IUPPF ×=  

Т ре х ф аз н ая  ак т ив н ая   м ощ н ос т ь :                                             Т ре х ф аз н ая  ре ак т ив н ая      м ощ н ос т ь : 
                     321 PPPP ++=                                                            321 varvarvarvar ++=  
  
Т ре х ф аз н ы й  к оэ ф ф иц ие н т  м ощ н ос т и: )/( 332211 IUIUIUPPF ×+×+×=  

П ол н ое  гарм он ич е с к ое  ис к аж е н ие : %10025

2
1
2

1 ×∑=
=i

iUU hTHD  ( ан ал огич н о и д л я  U L-L и IL ). 

Ij+  

Ič +  

S Q 

P 

Ij- 

Ič - 
ϕϕϕϕ 

k v a d r a n t I 
ак т ив н ое  и ре ак т ив н ое  
п от ре б л е н ие , ин д ук т ив н . х ар-р 

k v a d r a n t II 
ак т ив н .от д ач а, ре ак т ив н ое  
п от ре б л е н ие , е м к ос т н ы й  х ар-р 
х арk a p a c itn í  
c h a ra k te r 

k v a d r a n t IV  
ак т ив н . п от ре б л е н ие ,ре ак т ив н . 
от д ач а, е м к ос т н ы й   х ар-р 

k v a d r a n t III 
активн. отдача, реактивн. отдача 
инду ктивны й   х арактер 
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7. Т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  
Вспомогательное напряжение питания У нив ерсальное: 8 5  ÷  27 5  VAC / 4 5  ÷  4 5 0  H z , 8 0  ÷  3 5 0  VD C 
П отреб ляемая мощ ность 3  VA  / 3  W  
К ласс перенапряжений  и степень 
загрязнения 

III / 2 - по Č SN  E N  610 10 -1 
П од к лю ч ение питания Г альв анич еск и изолиров ано, лю б ой  полярности 
И змеряемое напряжение 
   ( U n o m  =  4 0 0 /23 0  VAC ) 

5  ÷  5 0 0  VAC / 3  ÷  28 5  VAC ( линей ное / ф азное  ) 
Т оч ность измерения напряжения ±  1 %   ±  1 разряд  
Вход ное сопротив ление 660  k Ω  ( L i – N  ) 
С хема соед инения в ход ов  напряжения зв езд а / треу гольник  / А рон 
Д лительная перегру зк а  (IE C 25 8 ) 2 x (то есть  10 0 0  / 5 7 0  V ) 
К ратк ов ременная перегру зк а 4  x в  теч ение 1 сек у нд ы  ( то есть  20 0 0  / 114 0  V ) 
Ч астота 4 5  ÷  65  H z  
Т оч ность измерения ч астоты  ±  0 ,0 2 %  
И змеряемы й  ток  ( In o m  =  5  A AC ) 0 ,0 5  ÷  7  A AC 
Т оч ность измерения ток а ±  1 %   ±  1 разряд   
П отреб ляемая мощ ность  ток ов ы х 
в ход ов  

<  0 ,25  VA  ( R i <  10  m Ω  ) 
С оед инение ток ов ы х в ход ов  Г альв анич еск и изолиров аны  
Д лительная перегру зк а  (IE C 25 8 ) 14  A AC 
К ратк ов ременная перегру зк а 7 0  A AC в  теч ение 1 сек у нд ы  
И змеряемая температу ра -25  д о 60  °C, ±  2 ° C 
П орт к омму ник ац ии (по заяв к е) R S 4 8 5 , гальв анич еск и изолиров ан, параметры  см. Н астрой к а параметров  
И змеряемая мощ ность ак тив ная 
    ( P n o m  =  23 0 * 5  W  ) 

Д иапазон огранич ен д иапазоном измеряемого напряжения и ток а  
Т оч ность измерения ак тив ной  
мощ ности 

± 2 %  ±  1 разряд  
И змеряемая мощ ность реак тив ная 
    ( Q n o m  =  23 0 * 5  VA  ) 

Д иапазон огранич ен д иапазоном измеряемого напряжения и ток а 
Т оч ность измерения реак тив ной  
мощ ности 

± 2 %  ±  1 разряд  
И змеряемы й  к оэ ф ф иц иент мощ ности  
P .F . ( точ ность ) 

0 ,0 0  ÷  1,0 0  ( ± 2 %  ±  1 разряд   ) 
c o s  φ  ( точ ность ) -1,0 0  ÷  + 1,0 0  L ,C ( ± 2 %  ±  1 разряд   ) 
T H D  ( точ ность ) д о 25 . поряд к а, 0  ÷  20 0  % , ( ± 2 %  ±  1 разряд  , при U , I > 10  %  U n o m  ,In o m ) 
П роизв од ств енное помещ ение к ласс C1 по Č SN  IE C 65 4 -1 
Р аб оч ая температу ра -25  д о 60 °C 
Т емперату ра хранения -4 0  д о 8 5 °C 
в лажность раб оч ая и ск лад иров ания <  9 5  %  - б ез к онд енсац ии 
E M C –излу ч ение Č SN  E N  5 0 0 8 1-2 

Č SN  E N  5 5 0 11 , к ласс A    
Č SN  E N  5 5 0 22 , к ласс A   
( изд елие не пред назнач ено д ля жилы х помещ ений ) 

E M C – стой к ость Č SN  E N  610 0 0 -6-2 
С тепень защ иты  IP  4 1 ( IP  5 4  с защ итной  пленк ой   ), зад няя панель   IP  20  
Р азмеры  SM L  3 3  : панель  - 9 6x9 6мм или 14 4 х14 4 мм, 

SM M  3 3  :Д И Н  рей к а 3 5 мм - 8 9  x 9 0 мм 
М асса 0 ,3  k g  
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8. Механические размеры 

SML  33: 
90 x 90

96 x 96

8

výřez v panelu 92 x 92 mm

43

136 x 136

144 x 144

4

výřez v panelu 138 x 138 mm

59
 

SMM 33: 

45,0

62,0

90,0

53,0

43,0

21,5

5,0

89,0

A
BGND

AUX V

I1k
I1lI2k

I2l
I3kI3l

L1
L2

L3
N

 

размер выреза 92 x 92 мм 

размер выреза 1 3 8  x 1 3 8  мм 
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9. О б с л у ж и в а н и е  
В  т е ч е н и е  р а б о т ы п р и б о р ы SML 33, SMM 33  н е  т р е б у ют  н и к а к о г о  о б с л у ж и в а н и я  .Н е о б х о д и м о  т о л ь к о  
с о б л юд а т ь  у к а з а н н ые  у с л о в и я  р а б о т ы и  б е р е ч ь  п р и б о р ы о т  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  . 
Ц е п ь  п и т а ющ е г о  н а п р я ж е н и я  в н у т р и  п р и б о р а  з а щ и щ е н а  п л а в к и м  п р е д о х р а н и т е л е м  0 ,1 А , 
о б е с п е ч и в а ющ и м  о т к л юч е н и е  п р и б о р а  п р и  н е ш т а т н о м  н а п р я ж е н и и  и л и  н е и с п р а в н о с т и . П р е д о х р а н и т е л ь  
н е  д о с т у п е н  д л я  о б с л у ж и в а ющ е г о  п е р с о н а л а , п р и б о р  н е о б х о д и м о  в ыс л а т ь  п о с т а в щ и к у  д л я  р е м о н т а .  
П е р е д  о т г р у з к о й  п р и б о р  б ыл  н а д л е ж а щ и м  о б р а з о м  п р о т е с т и р о в а н . 
В  с л у ч а е  н е и с п р а в н о с т и  п р и б о р а  н е о б х о д и м о  н а п р а в и т ь  р е к л а м а ц и ю в  а д р е с  в а ш е г о  п о с т а в щ и к а  и л и  
п р о и з в о д и т е л я  п о  а д р е с у : 
K MB  s y s tem s  , s .r.o . 
D r. M. H o rá k o v é  5 5 9  
4 6 0  0 6  LIB E R E C  7  
tel. + 4 2 0  4 8 5  1 30  31 4 , fa x . + 4 2 0  4 8 2  7 39  9 5 7  
e-m a il : k m b @ k m b .c z , in tern et : w w w .k m b .c z  
 
И з д е л и е  п р и  э т о м  д о л ж н о  б ыт ь  х о р о ш о  у п а к о в а н о , ч т о б ы и с к л юч и т ь  в о з м о ж н ые  п о в р е ж д е н и я  п р и  
т р а н с п о р т и р о в к е . С  п р и б о р о м  н е о б х о д и м о  п р и с л а т ь  о п и с а н и е  н е и с п р а в н о с т и .  
П р а в о  н а  г а р а н т и й н ый  р е м о н т  у т р а ч и в а е т с я , е с л и  н е и с п р а в н о с т ь  б ыл а  в ыз в а н а  н е п р а в и л ь н ым  
п о д к л юч е н и е м , п е р е г р у з к о й  и л и  м е х а н и ч е с к и м  п о в р е ж д е н и е м . В  т е ч е н и е  г а р а н т и й н о г о  с р о к а  н е о б х о д и м о  
п р и с л а т ь  и  з а п о л н е н н ый  г а р а н т и й н ый  л и с т . Е с л и  т р е б у е т с я  п о с л е г а р а н т и й н ый  р е м о н т , н е о б х о д и м о  
п р и л о ж и т ь  з а я в к у . 
 

1 0 . Г а р а н т и й н ы й  л и с т   
Н а  и з д е л и е  п р е д о с т а в л я е т с я  г а р а н т и я  2 4  м е с я ц е в  о т  д н я  п р о д а ж и . Н е и с п р а в н о с т и  и  д е ф е к т ы, в о з н и к ш и е  
в  т е ч е н и е  э т о г о  в р е м е н и , я в н о  п о  п р и ч и н е  н е к а ч е с т в е н н о г о   и з г о т о в л е н и я , н е д о с т а т к о в  к о н с т р у к ц и и  и л и  
н е к а ч е с т в е н н ых  м а т е р и а л о в , б у д у т  б е с п л а т н о  у с т р а н е н ы п р о и з в о д и т е л е м  и л и  а к к р е д и т о в а н н о й  
с е р в и с н о й  о р г а н и з а ц и е й . 
Г а р а н т и я  п р е к р а щ а е т с я  и  д о  и с т е ч е н и я  г а р а н т и й н о г о  с р о к а , е с л и  п о л ь з о в а т е л ь  п р о в е д е т  н а  п р и б о р е  
к а к и е  л и б о  н е с о г л а с о в а н н ые  и з м е н е н и я , п о д к л юч и т  п р и б о р  н а  н е п р а в и л ь н о  в ыб р а н н ые  в е л и ч и н ы, 
п о в р е д и т   п р и б о р  н е д о з в о л е н н ым и  д е й с т в и я м и  и л и  н е п р а в и л ь н о й  м а н и п у л я ц и е й , д о п у с т и т  э к с п л у а т а ц и ю 
п р и б о р а  с  н а р у ш е н и е м   т р е б о в а н и й  п р и в е д е н н ых  т е х н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к . 
 
 
з а в . №.............................................. 
 
Д а т а  п р о д а ж и  : ............................................... 
 
В ых о д н о й  к о н т р о л ь  : ................................. 
 
 
П е ч а т ь  п р о и з в о д и т е л я : 

 
 

 


