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1. Popis a zapojeni

1.1 Pouziti

Tyristorové spinaci moduly fady KATKA jsou navrzeny pfedev$im pro spinani kompenzaénich kondenzator( pfi
rychlé kompenzaci ( az 20 regulagnich zasahti za 1 s ) ve spojeni s rychlymi regulatory fady NOVAR. Lze je v3ak
samozfejmé pouzit i v jinych aplikacich, kde je potfeba bezkontakini spinani zatéze.

Jsou uréeny pro spinani v sitich 400/230 V ( 440/250 V ), zatéz mize byt symetricka ¢i nesymetricka, zapojeni
do hvézdy ¢i do trojuhelniku, kapacitni,odporovy ¢i indukéni charakter zatéze.

K sepnuti z&téZe dochazi pfi nulovém napéti ( typ. 5 V) na spinacim prvku a k rozepnuti spinae dochazi pfi
priichodu proudu nulou.

Viyhody bezkontaktniho spinani jsou: dlouhd Zivotnost spinace ( vysoky pocet sepnuti a rozepnuti ), omezené
proudové a napétové ruseni do sité ( spinani a rozpinani v nule ) a rychlost sepnuti a rozepnuti.

Nevyhodou jsou vy$8i pofizovaci cena a tepelné ztraty.

Pfi pouziti pro spinani kompenzacnich kondenzatord se vyhradné doporucuje pouzit hrazenou kompenzaci, jinak
je nutné do série se spinaem zaradit induk¢énost alespor 12 uH pro omezeni rychlosti narstu proudu. Hrazena
kompenzace zaroven zvySuije i zivotnost kompenzaénich kondenzator( a dale zvySuje pfesnost regulace.

Moduly obsahuiji varistorovou pfepétovou ochranu tfidy ,C*, na hlavnim pfivodu je doporuéeno instalovat
ochranu v{ci bleskovym prouddm tfidy ,B* 50 kA bleskového proudu.

Ridici napéti je galvanicky oddé&leno od ostatnich obvodi.

Moduly obsahuiji signalky ,Pwr* - pfitomnost napéti a ,Control* - Fidici napéti = modul je sepnut.

Moduly fady Katka 80 obsahuji termostatem spinany ventilator pro nucené chlazeni a tepelnou ochranu.

1.2 Popis zapojeni
Jedna se o kompaktni spinaci moduly, které se v sou¢asnosti vyrabéji ve Ctyfech provedenich.
- Katka 20-D - modul s pfirozenym chlazenim, spina faze L1 a L3, L2 prochazi pfimo. Je uréen pro tfifazovou
zatéZ zapojenou do trojuhelnika. Zapojeni dle obr. 1.
- Katka 20-T — modul s pfirozenym chlazenim, spina faze L1, L2 a L3. Je urCen pro ftfifazovou zatéz
zapojenou do trojuhelnika ¢i hvézdy. Zapojeni dle obr. 2a, 2b a 3.
- Katka 80-D — modul s nucenym chlazenim, spina faze L1 a L3, L2 prochazi pfimo. Je uréen pro tfifazovou
zatéZ zapojenou do trojuhelnika. Zapojeni dle obr. 4.
- Katka 80-T — modul s nucenym chlazenim, spina faze L1, L2 a L3. Je uréen pro tfifazovou zatéz zapojenou
do trojuhelnika ¢i hvézdy. Zapojeni dle obr. 5a, 5b a 6.

Zapojeni dle obr. 1 a 2 resp. 4 a 5 jsou klasické, zapojeni dle obr. 3 resp. 6 je jiz méné Casté a proto bych zde
tyto zapojeni porovnal a uvedl jejich vyhody a nevyhody, pfedevsim z hlediska rychlé kompenzace.

 Obr. 1, 4 - ekonomické” provedeni, pouze 1113 ——] L113
dva spinate. Kompenzacni kondenzatory N
( pfipadné jina zatéz ) jsou zapojeny do
trojihelnika na sdruzené napéti. Pfi pousiti NS NS
pro  kompenzaci se vzdy jeden + +
z kondenzator( pfi vypnuti nabije na 1,9 - -
nasobek jmenovitého napéti (pro400 Vtoje  PE Qg PE Qo
az 820 Vs, , obr. 9 ). Pro opétovné zapnuti je b |
nutno jej Castecné vybit ( na 1,4 nasobek, to

je 560 Vg, ). Ztoho divodu je nutné pouzit YT olele F] AR NPSPS PSS
rychlovybijeci obvody ( vykonové vybijeci e % o e’ % O

odpory v sérii stlumivkami DR ) a pfed
opétovnym zapnutim tohoto stupné pockat

urCitou dobu, nez se kondenzator ¢astecné Y& Y&
vybije, jinak nedojde ksepnuti tohoto
kondenzatoru. Tim je podstainé omezena | &% || é\; 7777777
rychlost regulace a zvySuje se tepelna ztrata ‘ ‘
rozvadéce ( 130 W pro vykon stupné 20 kvar L L
a 5 regulaci za sekundu ). Proto se toto g] / g] g] / g]
zapojeni pro  rychlou kompenzaci B 505 i " ECE 1
nedoporucuje !

obr. 1 obr4
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« Obr. 2a, 5a - vy3i tepelné ztraty, ti  “*° L1
spinae.  Kompenzacni  kondenzatory N
( pfipadné jina zatéZz ) je zapojena do NN
trojuhelnika na sdruzené napéti. Vypinaji se —
vSechny 3 faze. Pro kompenzaci plati to e N

samé, co pro obr. 1, 4 — viz vySe. Proto se

toto zapojeni pro rychlou kompenzaci ﬁ: ‘
nedoporucuje ! PR Tee[e LL]
—[s]s[s[s[s[o]
] [
obr.5a
» Obr. 2b, 5b — kompenzaéni kondenzatory L3 L143
( pfipadné jina zatéZ ) je zapojena do hvézdy N N
na fazové napéti.. Pfi nesymetrické nebo W] o DT e
kapacitni z&téZi se pfipoji vodi€ N. e | |
Rychlovybijeci  obvod  odpada. Pro L q I
kompenzaci se nepouziva ! PE g PE o
7777777777 olo[ef-LE- - [o]o]o] £
k- uFLm’» 23"5 "%L;l i LZ 3 “c';“
I—[ose]e[s]o] | Jo[ssse]o] |

obr. 2b obr.5b
» Obr. 3, 6 — ffi spinace, kterymi v8ak pfi 1113 ——— L113

stejném vykonu prochazi proud 1,73 krét N
mendi nez v predchozich zapojenich. D D b U U f
Nejniz8i tepelné ztrdty ze vSech zapojeni.
Proto Ize stejnou jednotkou spinat vy3si = it
vykony. Z&téZz je rozdélena do ffi K il
jednofazovych* a pfipojena na sdruzené  F g PE g™
napéti. Pfi pouZiti pro kompenzaci se ! -
kondenzétory nabiji na max. 1,4 nasobek
napéti a Ize jej tudiz okamzité opétovné | {o]o]e]-LE —LbF-{o]oo|LE
zapnout. Rychlovybijeci obvod odpada, T ouon ® Tounn w
pfesto vSak doporuCejeme pouZit pfidavné Iy Iy
x);bu'gm 'odporva', kterfa eI|m|nau1|v|a|v }<olv|san| i | vk vi | v

pajeciho napéti. Z téchto divodu je Casto
toto zapojeni i ekonomictéjsi nez zapojeni na Laprousa Lo Lo
obr. 1, 4. ,,*@ SICIICIC [T ﬂ*@ oloe|e|e-—

Proto se toto zapojeni pro rychlou ] [ ]
kompenzaci nejvice pouziva a i my jej
jako jediné doporuéujeme !
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- Pfi hrazené kompenzaci se tlumivka zapojuje
mezi jisti€ a spinaci modul ( viz obr. 1 az 6 ),
Ize ji v8ak zapojit i mezi spinaci modul a
kondenzatory ( viz obr. 7 ). V tomto pfipadé
se ale musi pouzit hradici tlumivky o jiné
indukénosti nez u predchozich zapojeni.
Jinak jsou obé zapojeni shodna.

« Pfi nehrazené kompenzaci se zapoji tumivky
pro omezeni nardstu proudu dl/at min. 12 uH
mezi spina¢ a kondenzatory ( viz obr. 8 ).
Toto zapojeni nedoporuc¢ujeme a ani pro
rychlou kompenzaci se nepouziva !

« Pomocné napéti pro ventildtor u modull s
nucenym chlazenim se pfivede na svorky L a
N. Svorka LT je vyvod za termostatem,
Zkratovanim svorek L a LT bude ventilator
trvale zapnut, ( Ize tak i zkontrolovat jeho
funkei ).

Doporu¢ené hodnoty jednotlivych komponent
pro hrazenou kompenzaci jsou uvedeny v
tabulce 2, hodnoty plati pro zapojeni dle obr.

3, 6, program pro vypocet (PFC_Design.xls) je

k dispozici u vyrobce ( viz www.kmb.cz ).
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obr. 9: Priibéh napéti na kondenzatorech pfi rozepnuti a nasledném sepnuti stupné 20 kvar
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PFebiti kondenzatoru mezi fazemi L3 a L1 na 814 V pfi rozepnuti ( t = -300 ms ), pfi nasledném pokusu o sepnuti stupné (t=-120 ms)
sepnul pouze kondenzator mezi fazemi L2 a L3 ! Rychlovybijeci odpory DR nezapojeny.
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2. Technické udaje

Tabulka 1: Technické parametry moduli Katka

KMB systems

Parametr Jedn. | Katka 20-D Katka 20-T Katka 80-D Katka 80-T
Jmenovité napéti spinané N 400/230£10% | 400/230£10% | 400/230+£10% | 400/230+10%
440/2504£10% | 440/250£10% | 440/250+£10% | 440/250+10%
Blokovaci napéti max. V 1600 1600 1600 1600
Spinany proud max. A 29 22 87 67
Strmost narlstu proudu max. di/dt | Alus 50 50 50 50
Priifez pfipojovacich vodicu mm? 10 10 25 25
PocCet spinacl v modulu - 2 3 2 3
Typ zatéze - CIRIL CIRIL CIRIL CIRIL
Pomocné napéti (pro ventilator) V - - 230£10% 230+£10%
PFikon ventilatoru (spinany teplotou) VA - - 32 32
Prlrez pfipojovacich vodicu mm? - - 25 25
Spinaci teplota ventilatoru °C - - 60+5 60+5
Ovladaci napéti /proud -DC " | V/mA 24110 24110 24110 24110
Prlrez pfipojovacich vodic mm? 25 25 25 25
Teplotni ochrana (odepnuti modulu) °C - - 1005 1005
Tida prepéti / stupef zneciténi - 3/ 3/ 3/1 3/1
Pfepétova ochrana - ,C" ,C" ,C" ,C"
Stupen kryti IP 20 20 20 20
Teplota - provozni (max. proud) -20az +45 -20az +45 -20az +45 -20az +45
- provozni (75% max. proud) °C -20az + 60 -20 az + 60 -20 az + 60 -20az + 60
- skladovaci -40az+100 | -40az+100 | -40az+100 | -40az+100
Relativni vihkost — nesraZivé prostredi % 5az95 5az95 5az95 5az95
Rozméry §xvxh mm | 122x192x117 | 122x192x117 | 122x245x157 | 122x245x157
Vaha kg 2,05 2,15 3,35 3,45

Poznamka " : nezalezi na polarité, na préni téz 230 V / 50-60 Hz / 5 mA, nebo 24 V / 50-60 Hz / 10 mA.

Tabulka 2: Hodnoty komponent pro vybranou fadu kondenzator( ( plati pro zapojeni dle obr. 3, 6 ).

Hrazena kompenzace (f = 189 Hz) Uc/U =107,5%
konde\z/ rillz( g?o ?—lt?uknlfl ivka konc}gi(zo é?toru Ka paclita : ndUK.énog spFi)rzzl(J:?m Fir oud Pozadovany
( 3faz0vy ) DFi 440V kondenzatoru tlumivky tyristorem pojistkou modul
[kvar] [kvar] [uF] [mH] [A] [A]
2,7 1 16,4 14,376 2,2 3.8 Katka 20 T
4,0 1,5 24,7 9,584 3,3 5,8 Katka 20 T
5,3 2 32,9 7,188 4,4 7,7 Katka 20 T
6,7 25 41,1 5,751 5,6 9,6 Katka20 T
8,4 3,15 51,8 4,564 7,0 12,1 Katka 20 T
10,7 4 65,8 3,594 8,9 15,4 Katka 20 T
13,3 5 82,2 2,875 11,1 19,2 Katka 20 T
16,7 6,25 102,8 2,300 13,9 24,0 Katka20 T
21,3 8 131,5 1,797 17,8 30,8 Katka 20 T
26,7 10 164,4 1,438 22,2 38,5 Katka 80 T
33,3 12,5 205,5 1,150 27,8 48,1 Katka 80 T
40,0 15 246,6 0,958 33,3 57,7 Katka 80 T
44,5 16,7 274,6 0,861 37,1 64,3 Katka 80 T
53,3 20 328,8 0,719 44,4 77,0 Katka 80 T
66,6 25 411,0 0,575 55,5 96,2 Katka 80 T

Poznamka : Program pro vypocet (PFC_Design.xIs) je k dispozici u vyrobce ( www.kmb.cz ).
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3.Mechanické rozmeéry
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4. Dopliky

4.1 Vybijeci odpory
Pomocné vybijeci odpory 33 kQ / 13 W se dodavaji spolecné s tyristorovym modulem, pocet 3ks / 1 stupen.
Odpory jsou uréeny pro pouziti v zapojeni dle obr. 3, 6 (R). Odpory Ize zapojit pfimo do svorek kondenzatord.

4.2 Pomocny zdroj ZP 24

Pomocny zdroj 24 Vss je nutny pro napajeni spinacich obvodu tyristorovych moduld, pfipadné budicich civek
pomocnych relé. Maximalni proudové zatizeni zdroje je 100 mA, to odpovidd max. 10 pfipojenych tyristorovych
modull. Pfi vétSim zatizeni je tfeba pouZit odpovidajici poCet zdroji ZP24.

Zdroj je v otevieném provedeni, stupefi kryti IP 20, a umistuje se na montazni liStu DIN 35 mm.

Pfiklad zapojeni je v kapitole ,Pfiklad navrhu kompenzacniho rozvadéce”,

£EQ
20

230V 24V

L N
G st

4.3 Priklad navrhu kompenzacniho rozvadéce

Zadani : Celkovy pozadovany kompenzacéni vykon je 250 kvar, z toho pro rychlou kompenzaci 150 kvar. Rychlé
bloky budou hrazené ( rezonanéni kmitoget 189 Hz ), klasické pomalé stupné hrazené byti nemusi.

Pomoci programu ,PFC_Design“ jsme vybrali tyto stupné ( jednotlivé komponenty jsou od firem KMB systems a
ZEZ SILKO ):

Rychly/ Jmenovity q ¢ g o
pomaly Typ bloku (f ) |vykon bloku Tlumivka Kondenzator ?X:g?rov{(a & ’Skﬁlrﬁ)lt:) nk); PLl.li':kZaa
stupe i pro 440V » 5y i Poj
[kvar] [kvar] [mm?2/A]
1 rychly, fr = 194Hz 3,15 ZEZ 3,15-189/400/440 CVADP 1-0,44/1 Katka 20 T 2,65 25/8
2 rychly, fr = 189Hz 6 ZEZ 6-189/400/440 CVADP 1-0,44/2 Katka 20 T 5,33 25/16
3 rychly, fr = 189Hz 12 ZEZ 12-189/400/440 CVADP 1-0,44/4 Katka 20 T 10,67 4125
4 rychly, fr = 193Hz 25 ZEZ 25-189/400/440 CVADP 1-0,44/8 Katka20 T 21,26 10/ 50
5 rychly, fr = 189Hz 45 ZEZ 45-189/400/440 CVADP 1-0,44/15 Katka 80 T 39,99 25/100
6 rychly, fr = 189Hz 80 ZEZ 80-189/400/440 2x CVADP 1-0,44/13,3+13,3 Katka 80 T 70,91 2x 25/ 200
7 pomaly, nechranény 50 - CSADP 3-0,4/50 K3-62K00 230 50 25/125
8 pomaly, nechranény 50 - CSADP 3-0,4/50 K3-62K00 230 50 25/ 125
Celkové zjednodu$ené schéma rozvadéce potom bude:
us
N
m
n R R R R R R R Fu Fu
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5. Servis, zaruka

Viyrobek nevyzaduje béhem svého provozu zadnou udrzbu. Pro spolehlivy provoz je pouze nutné dodrzet
uvedené provozni podminky.

Viyrobek byl pfed expedici fadné pfezkouSen. V pfipadé poruchy vyrobku je tfeba uplatnit reklamaci u vyrobce na
adrese:

KMB systems, s.r.0.

Dr. M. Horakové 559
460 06 LIBEREC 7

Tel.: +420485130 314
Fax: +420 482 736 896
e—mail : kmb@kmb.cz

web:  www.kmb.cz

Viyrobek musi byt fadné zabalen tak, aby nedo3lo k poSkozeni pfi pfepravé. S vyrobkem musi byt dodén popis
zavady, resp. jejiho projevu. Narok na zaruéni opravu nebude uznan, pokud byla zavada zplsobena nespravnym
zapojenim, pfetizenim nebo mechanickym poSkozenim. Pokud je uplatfiovan narok na zaruéni opravu, musi byt
zaslan i fadné vypinény zaruéni list. Pokud je poZadovana mimozaruéni oprava, je nutné pfilozit objednavku na
tuto opravu.

Zarucni list
Na pfistroj je poskytovana zaruka po dobu 12 mésici ode dne prodeje. Vady vzniklé v téchto Ihitach
prokazatelné vadnym provedenim, chybnou konstrukci nebo nevhodnym materialem, budou opraveny bezplatné
vyrobcem.
Zéruka zanika i béhem zarucni Ihlty, provede-li uzivatel na pfistroji nedovolené Upravy nebo zmény, zapoji-li
pfistroj na nespravné volené veli€iny, byl-li pfistroj poruSen nedovolenymi pady nebo nespravnou manipulaci,
nebo byl provozovan v rozporu s uvedenymi technickymi parametry.

Typ: KATKA -........ccoiieeeee,
Vyrobni €islo:
Datumprodeje :
Vystupnikontrola: s s

Razitko vyrobce :



